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N3nonsBaHu NOHATUA

MHcTanupaHa mowHocT, kW — HoMWHanHaTa npoMeHanBoTokoBa (AC) akTMBHA MOLLHOCT Ha 00eKT 3a
NPOM3BOACTBO MM Ha CbOPBXEHWE 33 CbXPaHEHWE Ha eNekTpuYecka eHeprus

HomuHanHa mowHocT, kW — npomeHnnsoTokosa (AC) MOLHOCT, MOCOYeHa OT NPOM3BOAUTENS Ha
reHepaTopa/MHBEPTOPA, KOSTO MOAYAbT MOXe Aa A0CTaBW NPU HOPMaNHW yCnoBuMs, 6e3 ToBa Aa NOB/MAE Ha
eKCnNoaTaunmoHHNA XNBOT UK 6e30MacHOCTTA

MpuBugHa (NbaHa) MowHocT, kVA — 0buia MOWHOCT, BKOYBALLA akTUBHA U peakTMBHA MOLLHOCT
MpucbeamHeHa (MaKcMMaiHa aKTUBHA MOLLHOCT, OTAaBaHa KbM MpeXkaTa) — foroBopeHara c EP tOr
MaKCMMasHa akTMBHa MOLIHOCT, KOATO 06eKTbT 33 NPOM3BOACTBO/CbOPbXKEHME 3@ CbXPaHEHWE Ha eflekTpmyecka
eHeprva Moxe fa 0octaBa B EPM B ToukaTa Ha NPUCbeaMHABAHE NMPU HOPMaseH pexuM, B 3aBUCUMOCT OT
onepaTMBHWTE N3NCKBAHWA U CUCTEMUTE 3a perynmpaHe. Ta3u MOLLHOCT CbOTBETCTBA Ha pa3pelleHaTa MOLLHOCT 3a
oThaBaHe B EPM v He Tpsabea fa 6bae npeBnwaBaHa. AKO MOLLHOCTTa € NpeBuLLIeHa 3a NoBeye 0T 60 cekyHAW, ce
npeanonara HeM3NpaBHOCT B CMCTemaTa 3a ynpasneHune. ObekTbT TpabBa Aa Obae He3abaBHO U3KIIOYEH U
NPaBUHOTO CbCTOAHME fa Obae Bb3CTaHOBEHO. OnepaTopbT Ha 06eKTa € HeOBXOAMMO [a OCUTYPU 3aLLUMTHN
(perynupatym) yCTpomncTaa, KOUTO HafleXaAHO Aa perynmMpaT MOLLHOCTTa, M3BBbH LOroBOpeHaTa, B Clyyai Ha nospena
Ha perynaupaliata cuctema

O6wa nukoBa MolHocT, kWp — MakcMManHa nocTosHHoTokoBa (DC) MOWHOCT Ha hOTOBONTaMYHa eNnekTpruyecka
LeHTpana

HoMunHanHo HanpeXKeHue: HanpexeHwne, 3a KOeTO elHO eIeKTPUYEeCKO YCTPOMCTBO, CMCTEMA UM KOMMOHEHT ce
CUYMTa, Ye e NPOeKTMPaHO 1 onpefeneHo fa paboTu Npu HOpManHu 1 6e30MacHN YyCNOBKA Ha eKCnaoaTaumsa
CUMHXpPOHEeH 06eKT 3a NPOU3BOACTBO HA efleKTpUYecKa eHeprusa: Hegenmm Habop oT MHCTanauuu 3a
NPOM3BOACTBO Ha eflekTpMyecka eHeprus, nNpu KOMTo YecToTaTa Ha reHEPUPAHOTO HanpexeHWe, YyectoTaTa Ha
BbpTEHE Ha reHepaTopa M YecToTaTa Ha MPEeXOBOTO HamnpeXeHne Ca B MOCTOSHHO CbOTHOLUEHME M MO TO3M HaUMH B
CUHXPOHM3BM

ACMHXpOHEH 06€eKT 3a NPOM3BOACTBO Ha eNleKTpUYeCcKa eHeprua: eavHNLa Mamn CbBKYNHOCT OT eAMHULM 33
NPOM3BOACTBO Ha eflekTpMyecka eHeprus, KOATO € CBbp3aHa C MpexaTa HECMHXPOHHO UK Ype3 CMNoBa
eNeKTPOHVKa, 1 KOATO MMa eflHa eAMHCTBEHA TOYKa Ha CBbp3BaHe C MPeHOCHaTa AW pa3npeaenmTenHaTa Mpexa.
FRT-cnocoGHOCT: CNOoCOBHOCTTa Ha eHeprnmHmNTe CbOPbXEHWA a OCTaHaT CBbP3aHW C MpexaTa 1 fa paboTAT B
Nepuoan Ha MOHUXEHO HampeXeHve, NPUYNHEHWN OT eNeKTPUYECKN CMYLLEHNA B MpexaTa (M3KIoYBaHe Ha KbCu
CbeguHeHns)

LFSM-O: 4eCTOTHO 3aBMCUM PEXMM C OrpaHMYaBaHe Npu NoBMLEHa YeCToTa, paboTeH pexnum Ha obekT 3a
NPOU3BOACTBO Ha eneKkTpuyecka eHeprud, Npu KOMTO U3XOAHATa akTMBHA MOLLHOCT ce peryavpa (Hamansasa) B
pe3ynTaT Ha NMOoBMLIAaBaHe Ha YeCTOoTa Ha CMCTeMaTa Hag onpeaeneHa CTOMHOCT

CTauMoHapHa CTaBUIHOCT: CNOCOBHOCTTa Ha MpexXaTa UNu CMHXPOHeH 0OeKT 3a NPOMU3BOLCTBO Ha eHeprusa Aa ce
3aBpblla ¥ 3ana3Ba cTabunHaTa cv paboTta cief cnabo cMmylllaBallo AencTsune

Bbp30 MHXKEKTUPaHE Ha peaKTUBEH TOK: TOK, MHXEeKTUPaH OT aCMHXPOHEH 0OeKT 3a NPOM3BOACTBO Ha
eneKkTpuYecka eHeprua nNo BpemMe Ha Uav cief OTKJIOHEHWe Ha HanpexeHWeTo, NPUYMHEHO OT efekTpuyecka Nospesa
(CMyLLeHwe) C Len pa3no3HaBaHe Ha MoBpefaTta OT CUCTeMUTE Ha 3allMTa Ha MpexaTa B HayalHuA CTaguii Ha
noBpenaTa, CnoMaraHe 3a 3ana3BaHe Ha HamnpeXeHMeTo Ha CMCTeMaTa Ha Mo-KbCeH eTan Ha NoBpeaaTa u
Bb3CTaHOBSABaHe Ha HaMpeXeHWeTo Ha cMcTemMaTa Clef OTCTpaHABaHe Ha noBpenaTa.
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2 OOwWwwu nonoxxeHus

CprnacHo lMpaBunaTa 3a ynpaBneHue Ha enekTpoeHepruinHaTa cuctemMa [2], 4n. (1) npy npucbeanHABaHe Ha HOBK
006eKTH 3a NPOM3BOACTBO Ha eleKTpUYecKka eHeprua KbM enekTpuyeckata Mpexa ce npuaarat TexHuyeckute
n3nckBaHma Ha PernamenT (EC) 2016/631 [1].

Te3n TeXHMYEeCKN YCI0BMA BaXaT 3a BCUYKM 0OEKTH 3a NPOM3BOACTBO Ha eNekTpruyecka eHeprus, BKIOYMTENHO 1 33
Te3n, KOUTO Ca U3rpageHn 3a COBCTBEHN HYXAM CbC UK He3 oThaBaHe Ha eHeprus B enekTpopasnpeaenuTenHaTa
Mpexa Ha EP tOr.

OueHkaTa Ha ToukaTa 3a NpUCbeanHABaHE 1 JONYCTUMUTE eMncmn (0bpaTHM BB3AENCTBKA) B
enekTpopasnpenenuTenHaTa mpexa (EPM) cpelHO U HUCKO HampeXeHue Ce n3BbpLWBAT OT ,EnekTpopasnpepenexuve
HOr” EALL (EP FOr) npw cna3saHe Ha AeNCTBalmMTE B CTPaHaTa HOPMATWMBHU AOKYMEHTY.

CbOpbXeHMATa 3a CbXPaHABaHe Ha enekTpuYecka eHeprua ce oLEeHABAT NO HauylMHa, KakTo 0OeKTW 3a NPOM3BOACTBO Ha
efleKTpuyecka eHeprug.

OnepaTopbT Ha 00eKT 3a NPOM3BOACTBO Ha efleKTPUYEeCKa eHeprua ce 3afb/kaBa Aa NoaabpKa KayecTBoTO Ha
HanpeXeHWeTo B HeroeaTa COOCTBEHa MHCTanauma cbrnacHo bAC EN 50160 [3].

3 HopmaTuBHU npenpaTku

To3u OOKYMEHT CbAbpXKa TEXHNYECKN N OPraHN3aUuNOHHN N3NCKBAHWA 3a 0bekTn 3a Npon3BOACTBO Ha efniekTpmnyecka
eHeprmna oT cienHnTe EBpOI'IeVICKVI N HaUMOHaIHWN MPaBHU HOPMU N TEXHUYECKN CTaHOaAPTW!

— ,PernamenT (EC) 2016/631 Ha KomuncnaTa oT 14.04.2016 3a ycTaHOBABaHe Ha MpexoB KOLEKC 3a M3MCKBAHMATA 33
NpUCbeaMHABAHE HA NMPOW3BOAMTENM Ha efleKTpMYecka eHeprus KbM enekTpoeHeprunHaTta mpexa” [1]

— ,lpaBwna 3a ynpaBieHune Ha enekTpOeHepruHaTa cnctema” — n3fafeHn ot npeacefatend Ha AbpxasHata KOMUCUA
NO €HeprumHoO 1 BOLHO perynmpaHe, obH., B, 6p. 6 o1 21.01.2014 r., u3m., 6p. 100 o1 15.12.2017 r., B Cna oT
15.12.2017 r., u3Mm. 1 gon., 6p. 62 01 5.08.2022 r., B cvna ot 5.08.2022 r. [2]

— BAOCEN 50160 ,XapakTepmnCTUKM Ha HaNPeXeHETO Ha enekTpuyeckaTa eHepruna, 4OCTaBAHa OT obLiecTBeHUTe
enekTpuyeckn mpexun” [3]

— BAC EN IEC 61000-3-2 ,EnekTpomMarHuTHa CbBMeCTUMOCT (EMC). YacT 3-2: FpaHUYHU CTOMHOCTW. TPaHNYHM
CTOMHOCTM 33 M3NbYBaHMA Ha XapPMOHWYHMN CbCTaBALLM Ha TOKa (BXOLEH TOK Ha yCTPOMCTBA/CbOPbXeHNA < 16 A 3a
dasza)” [4]

- BAC EN 61000-3-3 ,EnekTpomMarHuTHa cbBMecTUMOCT (EMC). HYacT 3-3: TpaHu4HM cTonHoCcTn. OnpenensaHe Ha
rpaHNYHUTE CTOMHOCTW Ha U3MeHeHMATa Ha HanpexeHneTo, PAyKTyaumMmTe Ha HanpexXxeHneTo 1 davkepa B
0bLLIeCTBEHM MPEXW HUCKO HampeXeHue 3a YyCTPOMCTBa C BXO4eH TOK < 16 A 3a ¢a3a, KOMTO He noanexaT Ha
yCNoBHO cBbp3BaHe” [5]

— BOCENIEC 61000-3-11 ,EnekTpomarHuTHa cbBmecTumocT (EMC). YacT 3-11: TpaHWyHK cTonHoCTU. OrpaHnyaBaHe
Ha M3MEHEeHMATa Ha HanpexeHWeTo, hNyKTyauumTe Ha HanpexeHeTo 1 dnkepa B 0OLLECTBEHN 3axpaHBaLLM
CUCTEMM 33 HUCKO HanpexeHue. YCTPONCTBa/CbopbXeHna ¢ 00ABeH TOK < 75 A 1 NOANEXAaLUM Ha YCIOBHO
CBbp3BaHe” [6]

— BAC EN 61000-3-12 ,EnekTpoMarHuTHa cbBMecTUMOCT (EMC). HYacT 3-12: TpaHUYHM CTOMHOCTU. TpaHWNYHM
CTOMHOCTU Ha XapMOHUWYHW CbCTaBALLM Ha TOKA, Cb34aBaHW OT YCTPOMCTBA/CbOPBXEHWA, CBbP3aHN KbM 0OLLeCTBEHN
3aXpaHBaLLM CUCTEMU HNUCKO HampeXeHue C BXOA4EeH Tok > 16 A n <= 75 A 3a daza” [7]

— BAC EN 50549-1 ,/3u1ckBaHMA 3a NpUCbeaMHABAaHE HA reHepaTOPHM CTaHUMK, NapanenHo Ha pasnpefennTenHnTe
Mpexu. Hact 1: NpucbeanHABaHE KbM pa3npefennTeNiHa Mpexa HUCKO HanpexXeHune. FeHepaTopHKU CTaHUUKM 4O U
BKtOUMTENHO TN B” [8]

— BAC EN 50549-2 ,N3ncKkBaHWA 3a NPpUCbefMHABAHE Ha FTeHepaTopHN CTaHLWKW, NapanesHo Ha pasnpeaenutenHuTe
Mpexu. Hact 1: MNMpucbefnHABaHe KbM pa3npefennTesHa Mpexa CpeflHO HanpexeHue. feHepaTopHM CTaHLMK L0 U
BKOUMTENHO TN B” [9]
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— BAC EN 50549-10 ,/3nckBaHMA 3a NpUCbegMHABAHE HA reHepaToOpPHU CTaHLMW NapasesiHo Ha pasnpefennTenHuTe
Mpexu. HacT 10: M3nnTBaHMA 3a OLeHABaHe Ha CbOTBETCTBMETO Ha reHepaTopHu 6nokose” [10]

— OVE-Richtlinie R 25 ,/13nckBaHmA 3a M3NMTBaHe Ha NPOW3BOACTBEHW eANHULNM (TeHepaTopy), NpeAHa3HayeHn 3a
Bpb3Ka M NapanenHa paboTa C pa3npefennTenHy Mpexu HUCKO HanpexeHne” [11]

— VDE-AR-N 4105 , TexHn4yeCckn MUHVMAaNHN U3MCKBaHWA 3@ BPb3Ka W napanenHa paboTta Ha NPOM3BOACTBEHN
MHCTaNaumMm KbM Mpexa HUCKO HanpexeHne” [12]

— VDE V 0124-100 ,, H1CKO HanpexXxeHne — TeXHWYeCKN U3MCKBaHNA 3@ NPOU3BOACTBEHM eAUHNLM 33 BPb3Ka U
napanenHa paboTa C pasnpefennTenHn Mpexmn HUCKO Hanpexenune” [13]

— BOCEN ISO/IEC 17025 ,,06WWM M3NCKBAHWUA 33 KOMMNETEHTHOCTTa Ha NabopaTtopun 3a U3NUTBaHe 1 KanmbpupaHe”
[14]

— Hapeaba Ne9 o1 09.06.2004 ,3a TexHMYeCKa ekCnnoaTauma Ha enekTpuyeckn LeHTpanm n mpexn” [15]

— Hapepnba Ne3 o1 09.06.2004r ,3a yCTPOMCTBOTO Ha eNekTpuyeckmTe ypeadu v enekTponpoBOAHUTE AnHUK” [16]

— ,MpasBuna 3a ynpasfieHne Ha enekTpopasnpegenntenHute mpexun” [17]

— DIN VDE 0126-1-1 ,,ABTOMaTM4HO YCTPOMCTBO 3a pa3fefidHe Ha reHepaTop OT 0OLIeCTBEHUTE MPEXM HUCKO
HanpexeHuve [18]

— BAC EN 62109-1/2 ,be30MacHOCT Ha CMNOBM NpeobpasyBaTenn 3a U3NoN3BaHe BbB (POTOBONTANYHNM
enekTpoeHeprnnHu cnctemmn” [19]

— ,TOR lMpou3soamnTenun: Bpb3ka v napanenHa paboTa Ha NPOM3BOACTBEHM MHCTanaumm ot Tmn A” [20]

— ,TOR lMpou3soamTenun: Bpb3ka v napanenHa paboTa Ha NPOM3BOACTBEHM MHCTanaumm ot Tmn B” [21]

— OVE-Richtlinie R 20 ,,CTauMoHapHM enekTprUYeckn CMCTeMU 3@ CbXPaHeHVe Ha eHepria, npefHa3Ha4YeHy 3a NOCTOAHHA
BPb3Ka C Mpexa HWCKO HanpexeHune" [22]

— Hapepba Ne P[1-16-57 o1 28.01.2008 r. ,3a felHOCTTa Ha ONepaToOpuUTe Ha enekTpPOeHeprnnHaTa cMcTemMa v Ha
pasnpefennTeNnHnTe Mpexw, KakTo v Ha OnepaTUBHMA OEXYPeH NepCcoHan OT eNeKTpoeHeprnnHuTe 06ekTn u
enekTpuyeckute ypenbu Ha notpebutennte” [23]

— VDE-AR-N 4110 , TexHnyecku npasuia 3a NpUCbegnHABaHE Ha KJIMEHTCKN CbOPBXEHUA KbM Mpexa cpefHo
HanpexeHune v TaxHaTa ekcnaoaTauma” [24]

— FGW TR3 Rev. 25: ,0npegendHe Ha enekTpuyecknTe XapakTepncTukn Ha NPOU3BOACTBEHN eAMHULM U CbOPBXEHNUSA,
CbOPBXKEHNA 33 CbXPaHeHWe, KakTO M Ha TEXHUTE KOMMOHEHTU B MPeXu CPefHO 1 BUCOKO HanpexeHue” [25]

— 3aKOH 3a eHepreTukaTa [26]

— Hapepba Ne 6 oT 28 mapT 2024 r. 33 NPUCbeAVHABAHE Ha 00eKTN KbM enekTpuyeckmnTe mpexu [27].

4 KaTeropusupaHe Ha eneKTpUYeCcKUTE LieHTpanu

/3BBbpLUBa Ce CbrnacHo PernameHT EC 2016/631 [1] v MpaBuna 3a ynpaBneHne Ha enekTpoeHepruinHaTa cuctema [2], un.
42(2).

KaTeropuu Ha obekTuUTe 33 NPOU3BOACTBO HA ENEKTPUYECKA EHEePrus:

— TeHepupawm mogyam Tun A: (0,8 kW go 1 MW), npucbefMHEHN KM MPeXUn CPefHO N HUCKO HanpexeHune
— TeHepupawm mogynm Tun B: (1 MW o 5 MW), npucbeamHeHn KbM MpeXu CpeaHO HanpexeHune

— TeHepupawwm mogyam Tun C: (5 MW go 20* MW), NnpucbeanHeHN KbM MPeXn CPeAHO HanpexeHue.

*cbrnacHo Hapenba Ne6 [27] un. 50 (1), T. 2, onepaTopbT Ha eNlekTpopasnpeaenuTenHaTa Mpexa oTroBaps 3a
NpUCbeAnHABaHETO Ha obeKkTa, KoraTo obLaTa UHCTaMPaHa eNekTpnYecka reHepaTopHa MOLWHOCT e paBHa Ha WKW No-
Manka ot 10 MW.

OnpenenﬂHe Ha TeXHn4eCKn nogxoddlla To4YKa Ha NpucbeanHAaBaHe NO HMBa Ha HanpexeHune:

Ycnosuara 3a npncbeanHABaHe KbM EPM ce onpenenart el n3BbpllBaHe Ha Npoy4YBaHe, BK/IHOYBALWLO OLUEHKa Ha
TEXHNYECKNTE Bb3MOXKXHOCTM Ha CblLEeCTBYBalllaTa eNnekTpnyecka Mmpexa, C uea onpenendaHe Ha Han-6mM3KaTa Touka C
TeXHNYeCKa Bb3MOXHOCT 3a NpncbenHABaHe Ha obekTa 3a npon3BoACTBO / CbOPBXEHMNETO 3a CbXpaHeHne Ha
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eNeKTpn4ecCka eHeprmAa. |_|pl/l npoy4BaHETO Ce obcnenBat cnefHUTE Bb3MOXHOCTM 3a npncbeanHABaHe KbM
eNieKTpn4yeckaTa MpeXa B 3aBNCMMOCT OT MOLLHOCTTa:

< 30 kVA: kbM Han-6nm3ka Touka oT EPM HH, a npu nvnca Ha TexHU4Yecka Bb3MOXHOCT — KbM Hal-6113Ka Touka oT EPM
CpH;

> 30 kVA 1 < 200 kVA: kbm n3Bog HH Ha TpaconocT, a Npu AnMnca Ha TexHMYecka Bb3MOXHOCT — KbM Hal-6aum3ka
Touka oT EPM CpH;

> 200 kVA 1 < 2.500 kVA: kbM Han-6amn3ska Touka ot EPM CpH, a npu nmnnca Ha TexHnyecka Bb3MOXHOCT — KbM
cbbupaTenHa wuHa CpH Ha Ham-6M3Ka NOACTaHUMA C pa3nosaraeMa MOLWLHOCT;

> 2.500 kVA: kbMm cbbupaTenHa wnHa CpH Ha Har-61m3ka NOACTaHUMA C pa3nosaraemMa MOLWHOCT

5 OueHka Ha o6paTHUTe Bb3AEeNCTBUA

5.1 06K nonoXkeHusa

OT rnefHa Touka Ha 06paTHWTE Bb3AENCTBMA BbPXY MpexXaTa OT 3HadeHune ca CieflHATe napameTpu:

5.2 TlloBuwaBaHe Ha HanpeXXeHueTto

MpUCbeMHABAHETO Ha BCEKN eAMH reHepaTop KbM MpexaTa npen3BrnkBa nosulaBaHe Ha HanpexeHeTo B To4YKaTa Ha
npucbeanHasaHe. Mpy opa3mepsasaHe Ha NPUCHEAMHABAHETO Ha efleKTPOLLeHTpanaTa e HeobXx0ANMO Aa 6bAaT CnaseHu
BCUYKM NapaMeTpy Ha KayecTBOTO Ha Hanpexenune cnopeg BAC EN 50160 [3].

OueHkaTa 3a NOBMLLABaHe Ha HaNpeXeHNeTo B ToYKaTa Ha NpucbeamHasaHe kbM EPM ce n3sbplusa oT EP FOr npu
CNa3BaHe Ha BCWMYKM AeiCTBaLLM HOPMATUBHW AOKYMEHTV 1 Npu Cbobpa3aBaHe C KOH(UrypaumaTa Ha EPM.

5.3 ﬂpomeHM Ha Hanpe>XeHneto, CBbpP3aHN € KOMyTauuun

Ta3n oleHKa Ce M3BbPLUBA NPU NPUCbeanHABaHe kKbM EPM Ha poTupalum reHepaTopu.
3a npouecuTe Ha KOMyTauMa Npv reHepaTopuTe NPOM3BOANTENAT NOCOYBA B MCKAHETO CM OTHOLIEHWMETO MexXay
nyCKOBMA TOK U HOMUHANHWA TOK Ha reHepaTopa (Ik/IH) v Taka HapeyeHrua , MakcumMaaeH KoeguyueHm Ha moK Ha
KoMymayusa” - Ki vax.
Mpy AMNCa Ha NOCOYEHN AaHHM 33 TO3W KOeUUMEHT BaxXaT CIefHUTE CTOMHOCTH:

—  kimax=1,2 33 CUHXPOHHW reHepaTopun 1 MHBEPTOPY

—  kimax=1,5 33 aCMHXPOHHU reHepaToOpun C TUPUCTOPHO yNpaBeHne

—  Kimax = 8 33 aCMHXPOHHW reHepaTopu.
MepkK 3a HaManaBaHe 6bP30TO M3MEHEHME Ha HaNPEXEHWNETO NPU aCUHXPOHHW reHepaTopu, Npean3BuKaHmn ot
KOMyTaumu:

—  HamanABaHe Ha MyckoBwWA TOK

—  cneumanHM MOLEV aCUHXPOHHU reHepaTopu

—  yBeNMYaBaHe Ha MOLLHOCTTa Ha KbCO CbefMHeHMe Ype3 MepKu, CBbP3aHu C MpexaTa.

5.4 ®nukep

MpUCbeVHABAHETO Ha eNeKTPOLEHTPaNa KbM MpexXa HUCKO HanpeXxeHue € MPUHUMMHO JoNYyCTUMa Mo OTHOLWEeHWE Ha
dnvkep, ako oTrosapa Ha nsnckeaHuaTa Ha bAC EN 61000-3-3[5] nnn cbotBeTHOo Ha BAC EN 61000-3-11[6].
[loka3aTencTBOTO Ce OCbUIECTBABA C/lef NPeACTaBsHe Ha AeKnapaumns 3a CbOTBETCTBME Ha TWMA CbOPbBXEHME.

5.5 Bwucwm xapmoHuumu

OueHKa No OTHOLLUEeHVE Ha BUCLUINTE XapMOHULM € HeOOXOAMMaA 33 CIeAHNTE eNeKTPUYECKN LeHTpann:
—  BATbPHU enekTpUYeCcKn reHepaTopm
—  BOAHO enekTpuueckn LeHTpau
—  12-MMNYNCHW MHBEPTOPY
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—  BCMYKM aCMHXPOHHW reHepaTopy.
MpUCbeoMHABAHETO Ha 0OeKTU 3a NPOU3BOACTBO Ha e1eKTpUYeCcka eHepria KbM Mpexa HUCKO HanpexeHue e
NPUHUMAHO SONYCTMMa, ako OTroBaps Ha M3nckBaHuaTa Ha bAC EN 61000-3-2 [4] nan Ha BAC EN 61000-3-12 [7].
[loKa3aTencTBoTO Ce OCbLeCTBABA C/lef, NpeAcTaBAHe Ha Aeknapaumna 3a CbOTBETCTBUE.
OueHkaTa 3a eMWCUOHHUTE FPaHNYHK CTOMHOCTK Ce M3BbpLLUBa OT EP KOr mpu cna3saHe Ha BCUYKM AeNCTBaLLM NpaBuia
v npu cbobpasasaHe C KOHGUrypaumaTta Ha EPM.

5.6 HecumeTtpus

3a ctabusHa n edbekTMBHa paboTa Ha enekTpuyeckaTa cMcTemMa ce Aonycka MoHOasHOTO NPUCbeaMHABAHE Ha 06eKTY
3a NPOW3BOACTBO Ha eNeKTPUYeCKa eHeprua KbM pasnpefenvuTenHaTa Mpexa HUCKO HanpexeHwe, npu yciosue ye ce
CnasBa MakCMManHaTa pesynTnpalia HeCMMEeTPMYHa MOLHOCT OT 3,68 kVA.

6 NMoBeageHne Ha reHepaTopunuTe Ha eNeKTpunyecka eHepruda B eJieKTpopasnpepesiutesiHata Mmpexxa

6.1 N3nckBaHMUA KbM 4YyecToTaTa

HacTponkuTe Ha 3aLyMTHATa TeXHUKA MO OTHOLLEHME Ha YecToTaTa Ca onpefeneHun CbrnacHo lNpasuiaTa 3a
ynpasJfieHne Ha efekTpoeHeprunHata cucrtema [2], un. 43, un. 44 nun. 45, n ca nocoyern 8 7. 11.

6.1.1. OO6xBaTW Ha YecToTaTa

ObekTunTe 3a Npon3BOACTBO Ha eNnekTpnyecka eHeprna ot Tmn A BucC Tpﬂ6Ba Oa Ca B CbCTOAHME Oa OCTaBaT CBbpP3aHMU
KbM efniekTpopa3npenesintTesiHata MpexXa npn OTKJIOHEHUNA Ha 4eCTOTaTa CbrlaCHO Tabnunua [1]:

Tabauya 1
nana3oH Ha YecToTaTa MuHUManeH nepmuo Ha ekcnaoaTtaums
47.5-48.5 Hz 30 MUHYTK
48.5 -49.0 Hz 30 MUHYTH
49.0-51.0 Hz HeorpaHuyeH
51.0-51.5Hz 30 MUHYTH

6.1.2. OrpaHW4aBaHe Ha akTMBHATa MOLLHOCT Npy NoBULeHa YecToTa (LFSM-0)

CbrnacHo M3nckBaHMATa Ha ,MpaBuia 3a ynpaBneHve Ha enekTpoeHeprnnHata cunctema” [2], npy HECMHXPOHHW 06eKkTH
3a NPOM3BOACTBO Ha eleKTpMYecka eHeprma ¢ MHBepTopun oT TN A, dyHkumata LFSM-O Tpabsa fa 6bae CTaHAapTHO
fLeakTmupaHa. ObekTUTe OT TN A e Cce OTAENAT OT MpexaTa nNpu yectoTa Hag 50.3 Hz 3a Bpeme 0T 2 cekyHau
CbrNacHO HaCTPOMKUTE Ha pefierHa 3awmTta ot 7. 11.5.1 1 11.5.2.

6.2. TeXxHn4YecKn N3MCKBaAHUA NO OTHOLLUEHMNe Ha AUWHaMWUYHaTa yCTOI?I‘lVIBOCT
6.2.1. TlooAbpXaHe Ha HeNpeKkbCHaTOCTTa Ha enekTpocHabaasaHeTo - FRT cnocobHocT (fault ride through)

CbrnacHo nsmncksaHuaTa Ha EC PernameHT 2016/631[1] v Mpasuna 3a ynpaBfieHne Ha eNekTpoeHepruinHaTta cncrema [2],
yn. 44(7) obekTUTe 3a NPOU3BOACTBO Ha e/leKTpUYecka eHeprus TpabBa fa LONPUHECaT 3a AMHAMUYHATA CTabUIHOCT Ha
eHeprumHaTa cmcrema.

M3nCcKBaHMATA 3@ Bb3MOXHOCT 3a FRT ce npunaraT KakTo 38 CUMETPUYHK, Taka 1 38 HECUMETPUYHM NOBPeLM B MpexarTa.
ObekTnTe 3a NPOM3BOACTBO Ha efekTpuyecka eHeprua TpAbBa Aa MOraT fa OCTaHaT CBbP3aHM KbM MpexaTta v Aa
nopaabpxat cTabunHa paboTa, KOrato B efeKTpnyeckaTa Mpexa ce NoABAT CMYLLeHMA. 33 HECUHXPOHHW reHepaTopwu B
TOuKaTa Ha NPUCbeANHABAHE BaXW XapaKTepUCT1KaTa Ha HampexXeHneTo KaTo yHKLMA OT BPEMETO B CbOTBETCTBME C
®Ourypa 1 1 Gurypa 2.
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Quaypa 2: FRT-npoghusi Ha HECUHXPOHEH 2eHepamop, nNpucbeduHeH B Mpexa CpH

6.2.2. WHXeKTMpaHe Ha peakTUBEH TOK MO BPEME Ha 1 C/1ef, CMYLLEHNA B MpexXaTa

ACVHXPOHHW 06eKTU 3a MPOM3BOLACTBO Ha NleKTPMYECKa eHeprus, NPUCbeMHEHN KbM MpexXa CPeAHO HanpexeHue,
TpsbBa fa OCUTYPAT BBP30 MHXEKTMPAHE Ha PeakTUBEH TOK NMPU CUMETPUYHM U HECUMETPUYHM CMYLLEHUA B MpeXaTa.
[ONBAHWUTENHUAT PEaKTUBEH TOK € MPOMOPUNOHANEH Ha OTKJIOHEHMETO Ha HaMpPeXeHNeTo 1 ycuasaLma dakTop k. Ako
yCMNBaLLMAT akTop k He e NpefBapuTeNHO 3aflafeH OT OnepaTopa Ha MpexaTa, ce npuema CTOMHOCTTa Mo
nogpasbupane k = 2. Cnef Kpas Ha CMYLLEHNETO B MpeXaTa Ce OCbLUECTBABA NPEXO OT MHXEKTMPaHe Ha peakTuBeH
TOK KbM CTaTM4Ha YCTONUMBOCT Ha HampeXeHneTo.
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6.3. TeXHU4YeCKM U3NCKBAHUA MO OTHOLUEHME Ha CTaTU4YHaTa yCTOVI‘-IVIBOCT Ha HanpexXeHuneto

O6eKTbT 33 NPOU3BOACTBO Ha enekTpuyecka eHeprua Tpabea Aa 6bae NpoekTMpaH Taka, Yye Aa MMa CnocobHOCTTa Aa
ynpaBfABa reHepuUpaHeTo Ha PeakTUBHA U/MAN aKTUBHA MOLLHOCT, Cbr1acHO M3nckBaHmATa Ha BAC EN 50549-1 [8] n
BAC EN 50549-2[9].

6.3.1. MeToAM 3a OTAaBaHe Ha peakTMBHa MOLLHOCT

CbrnacHo usncksanuaTa Ha bAC EN 50549-1[8] n bC EN 50549-2[9] meToanTE 3a peryanpaHe Ha peakTveHaTa
eHeprna 3a Tun A n B ca:

— 3apafeH pukcnpaH HakTop Ha MOLLHOCTTa Cos &

— 3ajafeHa kpua cos ® (P)

— 3apafeHa kpusa Q(U)

— 3ajafleHa PUKCMpaHa peakTMBHa MoLWHOCT Q.

3a pa 6bAaT cnaseHn M3MCKBaHMATa 3a CTaBUAHOCT U Ka4YeCTBO Ha HanpeXeHneTo, e HeobxoANMO 13UANo Aa bbvaat
CMa3eHn NOCOYEHUAT B OrOBOPa 3a NPUCbeAnHABaHe 1 4OrOBOPa 3a AOCTbN 0OXBAT Ha HaMPEeXeHWEeTOo W peakTnBHaTa
MOLLHOCT.

B cnyyait Ye B 4OroBOPa 33 AOCTBMN HE € ONUCaHO APYro, 06eKTbT 3a NPOM3BOACTBO Ha eNekTpuYecka eHeprua Tpabsea
Aa paboTu NO HayvH, MO KOMTO B pa3npeaenuTenHata Mpexa ce Nofasa CaMo akTWBHA MOLLHOCT (cos ¢ = T 1 Qri=0).
AKO B Bbelle Nopaan ekcnaoaTalMoHHN NPUYMHM Ha enekTpopasnpeaenvTenHata Mpexa ca Heobxoaummn opyru
pexummn Ha paboTa, COBCTBEHNKDBT Ha 06eKTa 3a NPOU3BOACTBO Ha eNekTpuyecka eHeprma ce 3aAb/1KaBa Aa U3NbIHK
HeobxoAMMMUTE NPOMEHM, 33 KOETO e Obae yBefoMeH NncMeHo oT EP HOT.

6.3.2. PerynvpaHe Ha akTMBHATa MOLLHOCT KaTo PyHKUMA Ha HanpexeHneTo P(U)

33 CNa3BaHe Ha rpaHNYHKUTe CTOMHOCTU Ha HanpexeHneTo cbrnacHo bAC EN 50160 [3] onepaTop®T Ha
enekTpopasnpeaenvTenHa Mpexa BbBexXaa ynpasaeHne Ha akTWBHaTa MOLLHOCT KaTo YHKLMA Ha HanpexXeHWeTo.
Ob6eKkTn 3a NPOM3BOACTBO Ha eNekTpMyecka eHeprus oT TMn A, NpUCbeanHeHN B Mpexa HUCKO HanpexeHue, Tpsbsa Aa
6baaT obopyasaHu ¢ peryampaHe Ha P(U), cernacHo BAC EN 50549-1 [8] n BAC EN 50549-2[9]. Ta3u dyHkums Tpabea
na 6bae CTaHAAPTHO aKTMBMPaHa B MHBEPTOPA. PEXMMBT Ha peryavpaHe ce onpegens no gyHkumata ot durypa 3:

P/Pn
100%
|
|
|
|
|
: U/U,
0% 1 —

110% U, 112%U,

®uzypa 3: CmaHdapmHu Hacmpolku 3a peaynupaHe P(U)

3a ueHTpanu ot mn A, B n C, npncbeanHEHN KbM MpPeXa CpeaHO HanpexeHue, ynpasieHNeTo Ha akTMBHaTa MOLHOCT
(TaBa AMCTaHUMOHHO NOCPeACTBOM YeTMPUCTBNANHO peryavpaHe CbrnacHo m. 7. TeneynpasieHue u npedaBaHe Ha
OaHHuU.
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Tabauya 2: VI3UCKBAHUSA NO OMHOWeHUe Ha NoBedeHUemo Ha eflekmpuyeckume yeHmpanu 8 EPM

[MNoBeneHve Ha ueHTpanute B EPM

Kareropumm HMBO Ha MOLL HOCT aKTMBMpaHe |akTMBMpaHe Ha akmsmpare Ha P(U) aKTMBuMpaHe Ha
P HanpexeHue LU‘ Ha LFSM-O FRT P Q)
<30kW
HH a
A 30-200kW A
CoH >200kW He Aa CrbnanHo perynmpate Ha P He
P <1MW 0% - 100% npe3 cTbnka ot 10%

CrbnanHo perynupaHe Ha P
B CpH 1-SMw Aa 0% - 100% npe3 cTbnka ot 10% He

CrbnanHo perynupaHe Ha P
c CeH 5-10MW Aa 0% - 100% npe3 cTbnka ot 10% He

* Mpy HeobX0AMMOCT OMNepaTopbT Ha eNeKTPONPeHOCHaTa Mpexa MoXe Aa cnelmduumpa cCnocobHoCTTa Npu NoBMLLIaBaHe
Ha YectoTaTa, reHepupaLLMAT MOAY Aa OCUTYPY HaMaiABaHe Ha 3a4aHWETO MO akTMBHAa MOLLHOCT MO CTaTUYHa
XapaKTepucTnka 40 MYHUMaNHaTa CM MOLLHOCT Ha CTabuiHa ekcnnoaTtaums ¢ 4yectoTeH npar 50,3 Hz 1 ctatn3bM B
ananasoHa 2 - 12%.

7 TeneynpaBneHue v nNpepaBaHe Ha JaHHU

Tabnuya 3: 3UCKBAHUSA NO OMHOWEeHUe Ha ynpassieHuemo u npedaBaHemo Ha OaHHU Ha eziekmpu4veckume yeHmpasau

TeneynpaneHve v npegaBaHe Ha AaHHU
MouHocT [OuncTaHUMOHHO CTbNanHo MpenaBaHe Ha
HuBo Ha [ncTaHUMOHHO
Kateropusi Ha en. perynvpaHe Ha aKkTmBHa OaHHW B peanHo  |M3kmouBaHe oT mpexara
HanpexeHvie BKI1./U3KN.
LeHTpana MOLLLHOCT Bpeme
<10,8kW He
EIY B nHBepTopa*
HH 10,8-30kW He He
na
A 30-200kW
> 200KW o = KomyTaumoHeH anapat
‘bnanHo perynupaHe Ha
MOLLLHOCTEH NpeKbcBaY
CpH <IMW Aa 0% - 100% npe3 cTunka ot 10% LU, P (mowy P )
Cr P KomyTauvoHeH anapat
B CpH 1-5MW na . bnaJ:Ho perynupaxe Ha . LU P, Q yTaul p
0% - 100% npes cTbnka ot 10% (MOLLLHOCTEH MpekbcBaY)
Cr P KomyTauvoHeH anapat
c CpH 5. 10MW na . bnaJ:HO perynupaHe Ha . LU P, Q yTay p
0% - 100% npe3 cTbnka ot 10% (Mol HOCTEH NpekbcBaY)

*BK T 11.3

CbOPBXEHWETO 3a NPOU3BOACTBO Ha eNeKTpoeHeprvs TpAbBa Aa pasnosnara C TenemexaHnyeH nHTepdenc (BxoaeH nopr),
OCbHLLECTBABALL NpekpaTaABaHe Ha OTAABAHETO Ha akTVMBHA MOLLHOCT B PAMKUTE Ha 5 CekyHAM, CNef KaTo TaM e NoCTbnmno
CbOTBETHOTO yKa3aHue 0T MPEXOBKs onepaTop.

BbB BCMUKM Clydan Ha peryanpaHe CMCTEMHUAT ONepaTop Ha MpeXXaTa He Ceé HamMeCBa B yrpaB/IeHNETO Ha
€N1eKTPOoLEeHTPaNaTa. Town OTroBaps CaMo 3a No0AaBaHE Ha KOMaHAWTE OT CUCTEMATA 3a ynpasieHne Ha
€N1eKTPOpa3npene/IMTeNIHaTa MPEXa KbM e/1eKTpnyecKaTa LeHTpaa. HpOMﬂHaTa Ha OTAaBaHe Ha akKTBHa MOLHOCT
Opyrn enekTpuyeckn napaMeTpu, ako TaknBa Ca NpeasnaeHu, Ce N3BbpLUBa B CbOTBETCTBNE C TEXHUYECKNTE Bb3MOXHOCTN
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Ha UeHTpPasiaTa 3a NPOM3BOACTBO Ha €/1EKTPOEHEPINA Ha U3KIIO4YNTENTHA OTFOBOPHOCT Ha OMnepatopa Ha CbOPbXEHNETO.

B cnegHuTe (TEXHMYECKN) Cydan CbOTBETHUAT MPEXOBM ONEPaTOp MMa NpaBO BpeMeHHO Aa onpenens Uin orpaHn4vyasa
€NeKTpn4eCKnTE NapameTpu, BKIIIOYNTENHO N3K/TKOYBaHE!

— 33 NpefLOTBpaTABaHe Ha HEMOCPEACTBEHA OMACHOCT 3a XOpa WA MMYLLECTBO

— NpW U3NbJHEHWe Ha ONepaTMBHO pa3nopexaaHe No cMUCbna Ha Hapenba PAO-16-57 [23]

— B CJlyYait Ha Bb3MpPenATCTBaHe Ha NPeAOCTaBAHETO Ha MPEXOBU YCIyru nopaan GopcMaxkopHU 06CTOATENCTBa UK
ApYyrn 0OCTOATENCTBA M3BbH KOHTPONA Ha MPEXO0BUA OnepaTop

— 3a u3bAreaHe Ha rofemMmn CMyLLEeHWA 1 OrpaHMyaBaHe Ha NocaeanumMTe OT TAX B CbOTBETCTBME C NpaBMaTa 3a
ynpasieHne Ha NpeHoCHaTa WY pasnpefenvTeNiHa Mpexa

— B CJlyyait Ha NpeAcTOALL, MW BeYe HACTbNUI CPUB HA MpexaTa

— Npwv 13BbPLUBaHe Ha onepaTMBHO HeobxoanmMa paboTa B MpexaTa.

Te3n Mepku, BKIIOYUTENIHO NpuymnHaTa 3a TaX, ce LOKYMEHTMPAT OT OnepaTopa Ha MpeXaTa B NoAXo4ALLa d)OpMa (Hanp.
3annc B onepaTtmeBHUA OHEBHUK) 1 I/IHd)OpMaLLI/IHTa Ce NpefoCTaBA Ha CbOTBETHUTE OMNEPaTopn Ha LEeHTPan npn noncKkBaHe.

7.3 [AnCcTaHUMOHHO perynanpaHe Ha napameTpu

3a ANCTaHLMOHHOTO peryavpaHe Ha oThafeHaTa akTMBHa MOLLHOCT (P) CbOPBXEHMETO 3a NPOU3BOACTBO Ha
enekTpoeHeprusa TpsabBa Aa pasnonara C MHTepdeinc (BXo4eH NOpT), OCbLLECTBABALLY MPOMAHA Ha NapamMeTpuTe, Cief KaTo
TaM e NOCTbAWNO CbOTBETHOTO YKa3aHue (3afaHne) OT MPEXOoBMA onepaTop.

Mpensuxaa Ce 3aflaBaHe Ha Lienesa CTOMHOCT NoA hopMaTa Ha MakCMManHO OTAaBaHe Ha akTWBHa MOLLHOCT CNPAMO
MHCTaNMpaHaTta MOLLHOCT. Te3n 334a4eHn CTOMHOCTW Ce OnpeaendT OT onepaTopa Ha MpexaTa 3a HuBa oT 0% Ao 100%
npes cronka ot 10%.

PerynvpaHe Ha napameTpwuTe TpsbBa [1a e Bb3MOXHO BbB BCAKO PabOTHO CbCTOAHME M BbB BCAKA paboTHA TOUKa.
CbOpbKEHWATA 33 NPOM3BOACTBO Ha eNeKTpoeHeprusa Tpabea Aa MoraT Aa JOCTUrHAT 3aAafeHaTa CTOMHOCT B paMKUTe Ha 5
MWHYTW. B 33aBMCMMOCT OT M3MON3BAHWA MbPBUYEH eHeprieH U3TOUYHMK U TEXHONOUATa 33 NPOU3BOACTBO Ha
e/1eKTPOEHeprvs Mexay CbOTBETHUA MPEXOBIW ONepaTop 1 Non3BaTeNs Ha MpexaTa MoraT fa 6baT LoroBopeHu
OTKJ/IOHSABALLW Ce CTOMHOCTYM 3a NepuoanTe Ha JOCTUraHe Ha 3adafeHaTta CTOMHOCT.

AKO 3afafieHaTa CTOMHOCT He MoXe fa Obae AOCTUrHaTa B PaMKNTeE Ha onpegeneHna nepno OT Bpeme, OrnepaTopbsbT Ha
MpeXaTa MOXe fa Hapedn N3KIt0YBaHe Ha CbOPBbXEeHNETO v Aa ObOaT 3aganeHu HaCTpOl;lKI/I 3a ANCTaHUMOHHO
N3KJTKO4YBaHe.

7.4 TlpepaBaHe Ha AaHHU B peasiHO Bpeme

CbrnacHo 3akoHa 3a eHeprusaTa oT Bb30OHOBAEMM M3TOYHMUM (3EBM) Npom3BOAMTENNTE Ha enekTpuyecka eHeprmsa oT
Bb30OHOBAEMM U3TOYHULM C MHCTaNMpaHa MoLHOCT Hag 200 kW ocurypasaT npefaBaHeTo Ha AaHHW B peanHo Bpeme
Ha onepaTopa Ha NpeHOCHaTa UM Ha pasnpefenuTeniHaTa efnekTpuyecka Mpexa 3a oCTaBeHaTa B MACTOTO Ha
NPUCbeNHABaHE eNekTpnyecka MOLLHOCT.

OnepatopbT Ha CbOPBXEHMETO OCUTypABa NpeAaBaHe B PeasHo BpemMe Ha CNeauTe BENINYUHU:
- Tok | = Bcuukn thasm (3 6p.)
- HanpexeHwne U — Bcnukm ¢asn (3 6p.)
- AKTVBHa MOLLHOCT P
- PeakTvBHa MOLWHOCT Q (3a UeHTpann Hag 1MW)

MpOTOKONBLT 32 OOMEH Ha AaHHM Mexay yCTPOMCTBaTa Ha 06eKTa 3a NPOM3BOACTBO Ha eleKTpuyecka eHeprua 1 obekTa
Ha onepaTopa Ha mpexaTta — IEC 60870-5-104. IEC agpecuTe Ha BCAKa eHa OT U3MepBaHUTE BEINYUHN, KaKTO U
opmaTa MM Ca MHAVBKAYaIHW 338 BCeKM 0DeKT.

7.5 BTopuyHa TexXHuKa

Mpon3BOAMTENAT TpAOBa Aa OCUTYpW CBBP3AHOCT Ha CbOPBXEHMATA 3a MPOU3BOACTBO Ha eNekTpuyecka eHeprua C
WHTEpPHeT 1 Aa U3rpaav KOMyHWKaUMOHEH KaHan CbC CMCTEMUTE Ha OMepaTopa Ha MpexaTa 38 MOHUTOPUHT, KOHTPON,
perynvpaHe v npefaBaHe Ha OaHHW B pealHO BpeMe no npoTtokon IEC60870-5-104.
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l/larpa)oq:(aHe Ha KOMYyHWKaLWa oT cTpaHa

Ha EP HOr

MBFDE)K}JEHG Ha KOMYHWKaLMA OT cTpaHa

Ha nPUVISBOHVITEI'IFl

* datalogger,
RTU wnu apyru

Guzypa 4: V32paxdaHe Ha KOMYHUKGUUOHHA BPB3Ka eJ1. UeHMPasad — KOMyHUKAUUOHHA Mpexa EP t02

CbOopbXeHMeTo 3a NPOM3BOACTBO Ha enekTpuyecka eHeprua Tpadsa Aa nirpaan OPENVPN TyHen KbM CbpBbpUTE Ha

onepaTtopa Ha MpeXaTa, KaTo 3a TO3W TyHe1 ONepaTopbT Ha MpeXXaTa npenoCTaBA MHOVBUAYaeH KOHqZ)I/II’ypaLLI/IOHeH

ann.

CbopbXeHunATa Ha onepatopa Ha MpexaTta y4acTBaT KaTo KAMEHT cbrnacHo IEC60870-5-104. B peanHo speme

NPOn3BOANTENAT NpefaBa OaHHW 3a MOMEHTHUTE CTOMHOCTM Ha eNeKTpUYecknTe BENNYNHKU, ONNCaHW B T. 7.4. TUNBT Ha

LaHHuTe e 36 (floating point M_ME_TF_1). CbopbXeHuATa Ha Nnpon3BoamnTensa Tpabsa Aa MOraT Aa NocpeLlHaT 3agaHue

33 NpekpaTABaHe Ha OTAABAHETO Ha aKTWMBHA MOLLHOCT, a 33 LEeHTPaanTe C MHCTaaMpaHa MOLWHOCT Hag 200kW n

3aaHuMe 3a LueneBa CTOMHOCT 338 MaKCMMaIHO OTAaBaHe Ha akTMBHA MOLLHOCT CNpAMO UHCTa/IMpaHaTa MOWHOCT 3a

HvBa 0T 0% £o 100% npe3 cTbrika 0T 10%. TMNBT Ha 3a4aHNeTOo 3a M3kuBaHe e 46 (double command C_DC_NA_T) c

NPOABIXMTENHOCT 2 cek. TUMbBT Ha 3aflaHMEeTOo 3a OrpaHuYaBaHe e Setpoint command, short floating point value

C_SE_NC_T1. Ban4kn KOMaHAM 0CTaBaT B CMNa 0O M3NpallaHe Ha C1efBalla TakaBa OT CTpaHa Ha onepaTopa Ha

Mpexara.

B [OroBopa 3a NpuCbeanHABaHE Mexay onepatopa Ha LeHTpasaTa v onepatopa Ha Mpexarta mMoraT aa 6baat

LOrOBOPEHN ¥ ApYrn napameTpu, CBbp3aHy C MOHUTOPUHT, KOHTPOJ U peryanpaHe cbranacHo npotokon IEC60870-5-

104.

Mpu TexHMYyecka roTOBHOCT OMepaTopbT Ha 0bekTa 13npalla 3asBka [0 OrnepaTopa Ha Mpexara 3a M3rpaxjaHe Ha

KOMYHMKAUVMOHEH KaHaN Ha uMmelnn vei.request@elyug.bg. UMennbT cbabpKa HaW-ManKo ClIefHUTe OaHHW:

VIMe Ha onepaTopa Ha 0bekTa
Appec Ha obekTa
Homep 1 faTa Ha AOroBOP 3a NPUCHeAMHsABaHe

Jlnue 3a KOHTaKTV (TenedoH 1 nmenn).

3a ynecHeHue Ha knneHTuTe EP HOr e M3roTBuMA cnuchk ¢ yctporctea RTU (Remote Terminal Units), kouto ca ycnewHo
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TeCTBaHM 33 OCbLLECTBABAHE HA KOMYyHUKaUma cbC SCADA cncTemaTa Ha ApY>XecTBOTO. TO3M CMCHK Ce HaMupa Ha CaTa
Ha EP HOr: www.elyug.bg.

8 TeXHN4YecKn U3NCKBaHUA KbM CbOPDBIXEHUA 3a CbXPaHeHUe Ha eJlIeKTpuyeckKa eHepruda, npuncbeguHeHun
KbM Mpe>XKa HUCKO HamnpeXXeHue

8.1 0O6wu pasnopendbu 3a cMCTEMU 3a CbXPaHeHUe Ha eHeprus

CbOpBXEHMATA 33 CbXPaHEHME Ha eNlekTpuyecka eHeprus MoraT Aa 6baaT NpUcbefnHeHn KbM EPM:

— KaTo camocTosATeNeH 00ekT;

— KaTo CbOpbXeHWe KbM 0OeKT 3a NPOM3BOACTBO Ha eNeKTpUYecka eHeprua unmn KbM 06ekT 3a notpebneHvie Ha
KpaeH KJneHT.

CbOpbXEeHMATa 33 CbXPaHEeHNe Ha eNekTpuYecka eHeprms MoraT Aa Ce NPpUCbeAMHAT KbM CbLLECTBYBaLLM 06eKkTV Ha

NpOuU3BOANTENN NPWU CNELHUTE YCNOBUA:

— KOraTo He e HeobBX0AMMO yBenvYaBaHe Ha NpUCbeAMHeHaTa MOLLHOCT Ha obekTa 3a NPOM3BOACTBO (OroBopeHaTa
MaKCMMaHa MOLLHOCT, KOATO 0OeKTBbT MOXe Aa OTAaBa B eNeKTpopasnpeaennTenHaTa Mpexa CbraacHo KiaysuTe
Ha 4enCTBalLMA AOrOBOpP 33 LOCTHN). MPUCbeANHABAHETO Ce M3BbPLUBA NPU YCIOBMATA Ha YBEAOMUTENEH PEXMM NO
pena Ha yn.116 an.11 ot 3E.

— Npuv HeobxoaMMOCT OT yBeNMYaBaHe Ha NPMCbeanHeHaTa MOLWHOCT Ha 06eKTa 3a NPOM3BOACTBO NPU YCNOBMATA Ha
npoueaypa 3a HOBO NpUCbeanHABaHe CbrnacHo Hapeaba Ne6 [27] 3a yBenvyaBaHe Ha obLlaTa MHCTanvpaHa v
CbOTBETHO AOrOBOPEHa MOLLHOCT 33 OTAaBaHe B eNleKTpopasnpenenmTenHaTa Mpexa MOLHOCT.

KbM 06eKT 3a NpOM3BOACTBO Ha eNekTpmyecka eHeprus, NpucbeanHeH ¢ MOHOMa3HW NPUCbeANHUTENHN CbOPBXEHMA
KbM pa3npefennTenHaTa Mpexa, Moxe Aa dbae NpucbeMHeHO CaMO MOHOMA3HO CbOPbXeHMe 33 CbXpaHeHne Ha
enekTpuyecka eHeprua. CBbp3BaHeTO Ha BaTepmATa TpAbBa Aa CTaHe KbM CbluyaTa asa, KbM KOATO € CBbp3aHa
LeHTpanaTa Ha enekTpuyecka eHeprmua. Kem 06ekTV 3a MPOM3BOACTBO Ha enekTpuyecka eHeprud, NpucbefuHeHmn ¢
TPUMDA3HM NPUCBEANHUTENHN CbOPBXEHNA KbM pasnpefennTenHata Mpexa, cfieiBa Aa ce NpucbeanHABaT TpUdasHu
CbOPBXEHMA 3@ CbXPaHeHWe Ha enekTpuyecka eHeprua.

CbopbXeHMA 33 CbXpPaHeHVe Ha enekTpuyecka eHepra C Bb3MOXHOCT 38 paboTa B OCTPOBEH PeXUM LLe ce TpeTupaT oT
EP tOr kaTo MHCTanMpaH coHCTBEH He3aBMCUM U3TOUYHMK Ha Pe3epBHO 3axpaHBaHe Ha obekTa C NbAHOTO My OTAEeNsHe OT
pasnpefennTenHaTa Mpexa no CMucbfa Ha 4i.121 oT 3aKOHa 3a eHepreTnkaTa U cnefBa Aa OTroBapAT Ha
OONBAHUTENIHN TEXHUYECKN N3ncKBaHWA Ha EP KOr, nocoveHn B oTAeNeH JOKYMEHT.

3a CbOpbXeHMATa 3a CbXPaHeHWe Ha enekTpuYecka eHeprusa ca BaNUAHM BCUYKN M3MCKBAHMA, KaKTO KbM obekTuTe 3a
NMPOW3BOACTBO Ha efleKTpuyecka eHeprud, BKIOUMTENTHO U U3NCKBAHWATA 33 NPeAcTaBAHe Ha AeKfapaumm 3a
CbOTBETCTBME CbrnacHo T. 9. ,[okazamesicmpa 3a CbomBemcmBuUe HA efleKmpuyeckume yeHmpasnu”

EnekTpomMobunmn, cnocobHn fa O0TAaBaT MOLLHOCT, Ce CYUTAT 3a CUCTEMM 33 CbXPaHEeHWe Ha eHeprus.

8.2 PenenHa 3awuTta

N31MCKBaHUATA M HAaCTPOMKUTE Ca CbrNacHO T. 11.

9 [loka3aTencTBa 3a CbOTBETCTBUE Ha eNieKTpuyecknTe HeHTpanu

9.1 PeneiHa 3awmuta U aBToMaTuKa

—  [1pOTOKOA 33 HAaCTPOWMKM M TECT Ha PenenHu 3aLmTy,
Mpu3HaBaT Ce U3NUTBATEHW MPOTOKOAM 33 HACTPOMKM 1 TeCT Ha peneiHun 3amnTi, n3gafeHun oT Npon3BoAMTENd Ha
CbOTBeTHaTa 3aluMTa UK OT akpeduTMpaHa nabopaTopua — opraH 3a KoHTpon C, ¢ obxeat ,/13nnTBaHe Ha penenHn
3awmTn”. JlabopaTtopmATta TpabBa Aa NpuTexasa anapaTypa 3a KOHTPOA M M3NMTBaHe Ha CnefHUTe napametpu: [lpazose
Ha cpabomBsaHe U/unu Bb3BpBUWAHE NO: MOK, HanpexXeHue, Yecmoma u BpemMe3akbCHeHUe.
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— [loka3aTencTBo 3a CbOTBETCTBME Ha pefierHaTa 3alumMTa Ha reHepatopu cbrnacHo BAC EN 50549-1[8)/ BAC EN
50549-2[9] wunun,

— [loka3aTencTBO 3a CbOTBETCTBME Ha peferiHaTa 3allmTa Ha reHepaTopu cbrnacHo TOR Erzeuger Typ A[20]/ TOR
Erzeuger Typ B[21] nau,

— [loka3aTencTBO 3a CbOTBETCTBME HA peferHaTa 3allmTa Ha reHepaTopu, NPUCbeanHEHN KbM MpeXxa HUCKO
HanpexeHwue cbrnacHo VDE-AR-N 4105[12]/ VDE-AR-N 4110[24].

Mpu3HaBaT ce CaMO [0Ka3aTesCTBa 3a CbOTBETCTBUA, U3AALEHN OT akpeauTpaHa nabopaTopus 3a U3NUTBaHe, CbrNacHo
(6OC) EN ISO/IEC 17025 [14].

3a ynecHeHune Ha npoueaypata no NpucbeanHasaHe Ha LeHTpaam EP HOr e n3rotemn CnUChbK C pesieHn 3almnTi, KOUTo
npuTexasaT HeobxoAnMmaTa AOKYMEHTaUMA. TO3M CNMCbK ce Hamupa Ha www.elyug.bg 3a Tesu ypean He e HeobXoanMMOo
[a ce npeacTaBAT AOKA3aTeNCTBa 3@ CbOTBETCTBUE.

9.2 WNHBepTOpMU

B enekTpopasnpenenvtenHaTa Mpexa Ha EP HOr ce gonyckaT CbOpbXXeHUs 1 MHBEPTOPU, KOUTO NpUTexaBaT cleaHata

LOKyMeHTaums:
—  [eknapaumu 3a CbOTBETCTBME 33 CbOPBXEHMSA B 3aBUCUMOCT OT MPUAOKMMOCTTa CbracHo T. 5.4 Oankep 1 5.5
Buclun xapmoHuum ot To3u fokymeHT. (BAC EN 61000-3-2[4], BAC EN 61000-3-3([5], BAC EN 61000-3-11[6], BAC
EN 61000-3-12[7])
—  [eknapaumn 3a CbOTBETCTBME 33 MHBEPTOPA (3a LeHTpann P<30kW), 4e npuTexasa hyHKLUMOHANHOCT 3a 3aLUMTHO
pasgensHe Unu enNeKTPOHHO NpeKkbCBaLLo ycTponcTso (EMY) cernacHo DIN VDE 0126-1-1 [18]
— [loka3aTencTso 3a CbOTBETCTBME 33 MHBEPTOPW, NPUCHEAVHEHN KbM MPEXM HUCKO HampexXeHue:

e cbrnacHo BAC EN 50549-1[8], npuapyXeHu C U3NUTBaTeIeH NPOTOKON OT akpeanTupaHa nabopatopums
3a u3nuTBaHe cbriacHo EN 50549-10[10] nnun
e CbrnacHo TOR Erzeuger Typ A[20]/TOR Erzeuger Typ B[21], npuapy>XeHu C n3nuTeaTeneH NnpoTokon oT
akpeauMTMpaHa nabopaTtopua 3a n3nuTBaHe cbrnacHo OVE R25[11], nnm
e CbrnacHo VDE-AR-N 4105[12], npuapyxeHu C n3nuteateneH NpOTOKON OT akpeanTmpaHa
nabopatopusa 3a n3nuTBaHe cbrnacHo VDE V 0124-100 [13].
— [loka3aTencTBO 3a CbOTBETCTBME 33 MHBEPTOPU, NPUCHEAMHEHN KbM MPEXW CPEHO HanpexXeHue:
e cbrnacHo BAC EN 50549-2[9], npuAapyxeHu C n3nNuTBaTeseH NPOTOKON OT akpeanTupaHa nabopatopumsa
3a u3nuTBaHe cbraacHo EN 50549-10[(10] nnun
e CbrnacHo TOR Erzeuger Typ A[20]1/TOR Erzeuger Typ B[21], npuApy>XeHW C n3nuTBaTeseH NpoToKoa OT
akpeauTMpaHa nabopatopua 3a n3nuTeaHe cbrnacHo OVE R25[11], nnm
e CbrnacHo VDE-AR-N 4110[24], npuapyXeHu C U3nuTBateneH NpOTOKON OT akpeanTupaHa
nabopatopua 3a n3nuTBaHe CbrnacHo FGW TR3 Rev. 25.
MpW3HaBaT Ce CaMO [0Ka3aTeNCTBa 3a CbOTBETCTBUA WU M3NUTBATENHU NPOTOKONM, U3OAAEHW OT akpeamnTpaHa
nabopatopusa 3a n3nuTBaHe, cbrnacHo bAC EN ISO/IEC 17025 [14].
CnNuncebk ¢ nHBEpTOpUTE 33 06eKkTM OT Tun A fo 200kW, KOMTO NpuTexasaT 4oKa3aTeCTBa 3@ CbOTBETCTBME CbrNacHO
TOR Erzeuger Typ A[20] v ca npuapyxeHun ¢ n3nuteaTteneH npotokon OVE R25[11], we Hamepute Ha UHTEpHeT
CTpaHuuaTa Ha EnektpopasnpegeneHue HOr (www.elyug.bg). 3a BCUUKM Te3n MHBEPTOPYM He e HeoBXoaMMO Aa ce
npunarat 4ONBAHWUTENHW Aeknapaunm 1 NpoTOKONN.

10 BknoyBaHe Ha LeHTpanaTta B napanen

MpencTosLwoTo NbPBOHAYANHO BK/IOYBAHE Ha LieHTpanata kbM EPM Tpabea fa 6bae cbobLieHO CBOEBPEMEHHO Ha EP
FOr, Taka 4e ApyXecTBOTO Aa MOXE NpeABapuTenHO Aa NPOBEPU CNa3BaHETO Ha CbOTBETHUTE pa3nopendu. Mpeau
NbPBOTO MyCKaHe Ha LeHTpafaTa B eKCcnnoatauns NponssoanTenaT Tpsabsea Aa npefane NpoTOKO CbC CTOMHOCTUTE Ha
OCHOBHWTE HACTPOEHW NapamMeTpy Ha 3afencTBaHe K BpeMe3akbCHEHWE 3a BCAKA 3alimTa (BMXX MNpunoxeHune 3).
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lopan Bb3MOXHOCTTa MO BCAKO Bpeme [a Ce Bb3CTaHOBW 3axpaHBaHeTo Ha EPM B cnefcTeme Ha NpekbCBaHe,
pasnpenennTesiHaTta MpeXa Tpﬂ6Ba Ha Ce CHMTa 3a NOCTOAHHO NOoL4 HanpexeHune. AKO B camaTa eneKkTpnyecka LUeHTpana
MMa CMYyLeHne, NOBTOPHOTO BK/IHOYBaHE MOXE Na Ce M3BBbPLN CaMO C/1el, HETOBOTO OTCTPAHABAHE.

11 WU3uckBaHe KbM 3aliUMTHATA TEXHUKA U aBTOMATUKA

11.1 WM3KkniouyBaHe OT MpexxaTa

M3kNt0YBaHETO OT MpexaTa rapaHTupa, Ye CbOPbXEHMETO 33 MPOM3BOACTBO Ha eNeKTPOeHeprna e CUrypHo OTAeNEHO OT
MpexaTa. TpabBa Aa e Hanuue KOMyTauMoHHa anapaTypa, KOATO Aa € AOCTbMHA 33 ONepaTopa Ha MpexaTa no BCAKO
Bpeme. Ta CIyXM 3a U3NBIIHEHWE Ha TeXHMYeCKUTe MepKky 3a He30MacHOCT 1 3aluMTa Ha MpexarTa.

KaTo KOMyTaLMOHHO yCTPOMCTBO 3a U3KJOYBaHe OT MpexaTa TpsbBa fa ce M3Mo/3Ba MOLLHOCTEH MPeKbCBaY,
KOWTO i@ MOXe [1a Ce 3afeNCTBa enekTpmyeckn H6e3 3abaBaHe U Aa OCUTypABa rajBaHWYHa M301auUMsa Ha BCUUKK
nontocn. NpekbcBaybT TpsAOBa Aa MMa KanauMTeT 3a NpekbCBaHe Ha TOBapa W Aa e NpoekTMpaH 3a MakcMManHaTa
MOLLHOCT Ha KbCO CbefMHeHne, KoATO TpAbBa Aa Obae N3KMoYeHa.

MpekbcBaubT TPsAbBa Aa Ce 3a/eCTBa B CbOTBETCTBME C MOCOYEHUTE NO-40y cneynbukaumm (BUX 1. 11.3 1
11.5) n Aa N3kNOUYN CUTYPHO enekTpuyeckaTa LieHTpana oT MpexaTa.

11.2 OO6WM n3ncKkBaHua

He ce monycka o6ekTvTe 3a NPOM3BOACTBO Ha eNeKTpuYecka eHeprua Aa paboTAT B OCTPOBEH pexmMm. Mpy oTnagaHe Ha
3aXPaHBaLLOTO MPEXOBO HanpexeHne 06eKTbT 3a MPOU3BOACTBO Ha eneKTpuYecka eHeprua Tpsabea fa 6bae
aBTOMATUYHO U3KJIOYEH OT efekTpuyeckata Mpexa v pexmnMbT Ha reHepaums NpeyCcTaHoBEH, KaTo BPEMETO 3a
W3KJII0YBAHE € CbrIacHO HaCTPOWMKMTE, MOCOYEHW B CIEABALLMTE TOYKM HA TO3M JOKYMEHT.

[onycka ce n3rpaxaaHeTo Ha aBTOMaTUYHO BKJlOYBaHe Ha 06eKTa 3a NPOM3BOACTBO C/1efl Bb3CTaHOBABAHE Ha
3aXpPaHBaLLOTO HanpexeHune, KOeTo Aa He 610KMPa 3aWMUTHUTE DYHKLUMM Ha KOMYTaLMOHHOTO YCTPOWCTBO, Ypes3 KOeTo e
npucbeanHeH 00eKTbT.
BktouBaHeETO (CMHXPOHM3aLMATa) KbM pa3npeaenmTenHata Mpexa MoxXe Aa Ce M3BbpLIM CaMO ako LeHTpanaTta v
pasnpefenuTenHaTa Mpexa HAMaT HUKaKBM CMYLLEHNA W Ca CNAa3eHN YC/IOBUATA 33 BKJIIOYBAHE Cbr1aCHO TEXHUYECKUTE
yCNOBMA 33 BKJIOYBAHE HA LIeHTpanv B napanen:

- 1,09 <U(p.u)=0,85; n

— MpexoBa YyectoTa mexay 47,5 Hzn 50,30 Hz; un

—  HfAMa KpWUTepwui 33 3af4eCTBaHe Ha penenHaTa 3awuTa.
NPy HECUHXPOHHW LLeHTPaAX 3a MPOM3BOACTBO Ha eNeKTpUYecKa eHeprma ce NpenopbyBaT CNeaHnTe CTaHOapTHU
HaCTPOWVIKH:

— Bpeme 3a n34akBaHe Ha aBTOMATUYHO BKJIIOYBAHE MW ONepaTUBHO BKJtOYBaHe: 60 s

— Bpeme 3a n34yakBaHe Ha aBTOMAaTUYHO BKJIOYBaHE Cief 3afencrTeaHe Ha P3A: 600 s.

11.3 WN3ucKBaHMUA Npu NpucbeguHABaHEe Ha cucTteMa ¢ obua MHBepPTOpHa MolHOcCT Ao 30kVA

Mpy GOTOBONTANYHM enekTpuYeckn LeHTpann (PELL) 1 CbopbXXeHUs 3a CbXpaHeHWe Ha enekTpuyecka eHeprua c

HOMWHaNHa MOLWHOCT 0 30 kW KOMYTauMOHHOTO YCTPOMCTBO (MpeKkbCBaY) 1 3aLlUMTHATa TeXHMKa MoraT Aa 6baat

3aMeHeHn C BrpajeHa B MHBEPTOPUTE He3aBMCMMA NPEBKIIIOYBALLA CMCTeMa, KOATO NpW OTNafaHe Ha MPeXoBOTO

3aXpaHBaHe AN Npu OTKJIOHEHWA HAa NapaMeTpuTe Ha HanpeXeHWeTo 1 YeCToTaTa aBTOMaTUYHO fa U3Ko4M

(boTOBONTAMYHATA eNeKkTpuYecka LeHTpana OT enekTpopasnpeaenmnTenHata Mpexa.

— 3a ypoctoBepaBaHe Ha Ta3n (YHKLUMOHANHOCT € HeObX0AMMO Aa Ce NpUNoXu [Loka3aTeNcTBo 3a CbOTBETCTBUE Ha
MHBEPTOPA, Ye NpuTexasa MYHKLUMOHANHOCT 3a 3alUMTHO pPa3fensaHe uam enekTPOHHO NPekbCBaLlo yCcTponcTeo (EMY)
CbrNacHO T. 9 OT HaCTOALWMA OOKYMEHT.
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3afaBaHe Ha CTOMHOCTM Ha 334eNCTBaHe Ha 3alMTHUTE PyHKUMKM 33 nHBEpTOpK A0 30kVA:
HoMWHaNHO HanpexeHune LN asa-Hyna: 230 V
— 33pencTBaHe NpuY NOBULIEHO HanmpeXeHue, cTeneH 1: 255,3V=1,11xUny ;<605
— Vinw 3apencTBaHe npu NoBuULLIaBaHe Ha cpefHaTa edekTMBHa

CTOMHOCT Ha HanpexeHwueTto Ueff 33 10-MuHyTeH nepunos: 255,3V=1,11x Uy ; <100 ms
— 33pencTBaHe NpuY NOBULIEHO HanpeXeHue, cTeneH 2: 264,5V=1,15x Uy ; <100 ms
— 3apencTBaHe Npu NOHUXEHO HanpexeHune, cteneH 1: 184V=080xUy;15s
— 33[4encTBaHe Npu NOHWXEHO HanpexeHne, cTeneH 2: 58V =0,25xUn ;0,55
— 33pencTBaHe NpuY NOBULLIEHa YecToTa: 51,5Hz; ; <100ms
— 3apencTBaHe Npu NoBMLLEHa YecToTa: 50,3Hz; ; 2,0s
— 33pencTBaHe Npu NOHWXeHa YyecToTa: 47,5 Hz; ; <100ms

11.4 W3UCKBaHUA M HAaCTPONKM KbM pesieiHUTe 3alUTU NpU NpucbeamnHsBaHe Ha 06eKTU 3a NPOU3BOACTBO
M CbXpaHeHUe Ha eNneKTpuyecka eHeprus ¢ obwa MowHoOCT Hag 30kW

MOLWHOCTHUAT NPeKbCBayY, C KOMTO Ce NPUCbeanHABa 0OeKTbT 3@ MPOM3BOACTBO KbM MPEXa HUCKO HamnpexXeHwe,
TpAbBa Aa 6bAe HYHKUMOHANHO OTAENEH OT MHBEPTOpa 1 CHabaeH C MUHMMANHO-HaNPeXeHOoBa M3KoYBaTENHA
606uHa, KOATO Ce ynpaBniABa OT peneiiHa 3awuTa (BUxX MpunoxeHue 1 v MpunoxeHne 2 0T TO3W LOKYMEHT).
MapameTpuTe, KOMTO Ce HAaCTPOMBAT B pefielHaTa 3allmTa, Tpsbea Aa Obaat AybMpaHo NpUCBOeHW Ha ABe
NoCNeAo0BaTeIHO CBbP3aHM U3XO4HW KOHTAKTHW Tpymu.

Mpy 4ONYCTUMUW CTOMHOCTW Ha HamnpeXeHUeTo 1 YecToTaTa Hag MUHUMAaNHWTE v NOL4 MakCMMasHUTe HACTPOMKM Ha
3apaboTBaHe, HOPMasHO OTBOPEHUTE KOHTaKTN Ha n3xoamTe K1 1 K2 Ha peneiHaTta 3allMTa ce 3aTBapAT.

Mpy OoCTUraHe Ha HacTpOWKaTa Ha 3apaboTBaHe Mo HanpexeHne/4yecToTa U Cied N3TuYaHe Ha CbOTBETHO 3a[4aAeHOTO
BpeMe3aKbCHEHMe KOHTakTUTe Ha K1 1 K2 ce NpeBK/toYBaT KbM HOPMaSHOTO UM MOJIOXEHME.

BpemeTo 3a M3Kko4BaHe Ha KOMYTaLMOHHOTO YCTPONCTBO (MpekbCBaya) He TpAbea fa 6bae noseve oT 80 ms cneq
nofafeHa KoOMaHAa OT pefeiHaTa 3aluTa.

3a cpaboTBaHeTo Ha yHKUMATa ,MogabpxaHe Ha HeMpeKkbCHaTOCTTa Ha enekTpocHabaasaHeTo - FRT cnocobHocT” e
HeOBXOAMMO 3a 3alUMTHaTa TEXHMKA Aa Ce OCUTYPU HE33aBMCUMO CMOMAraTeslHo 3axXpaHBaHe, U3Mo3BaLlo
aKymynaTtopHu 6atepun, UPS nm KOHOEH3aTOPHO 3axpaHBaHe. M0 TO3W HauMH Ce rapaHTupa paboTaTta 1 npw
NOHMXaBaHe UK OTnafaHe Ha MPEeXOBOTO HanpexeHne. CoMaraTeIHOTO HanpexXeHue 3a 3allMTHaTa TeXHMKa Ce
OCUTypsiBa OT CTpaHaTa Ha efleKTpopa3npeaeMTeNnHaTa Mpexa npeim KOMyTaUuMOHHOTO YCTPOMCTBO (MpeKbCBayY).

VI3mepBaHUTe HaNpexeHna Ha 3alumMTHWUTe peneTa TpAbBa Aa Ce B3emart OT:
— NPV NPUCBbEAVHABAHE HA HUBO HUCKO HampeXeHue — OT KNeMUTe Ha KOMYTaUMOHHOTO YCTPOMCTBO (MpekbCBaya)
OT CTpaHaTa Ha mpexaTa Ha EP tOr
—  MpuW NpUCbeanHABaHE Ha HMBO CPEAHO HaMpPeXeHne — OT HaNpPeXeHOBN TPaHCPOPMaTOPK, MOHTVPAHN Npean
KOMYTaUMOHHO YCTPOMCTBO/NpeKbCBayY (OT CTpaHa Ha MpexaTa Ha EP tOr).
O6eKTM 33 NPOU3BOACTBO M CbXPaHEHWE Ha enekTpuyecka eHeprua Tun A ce NpuCbeAnNHABAT KbM
enekTpopasnpefenmTenHaTa Mpexa C KOMYTaUMOHHM YCTPOMCTBa (MpekbCBaym) 3a HUCKO UK Npu HeobxoaMMOCT 3a
CPeflHO HanpexeHue, ynpaBsBaHW OT peneiHa 3allmTa, MOHTUPaHa B 6AM30CT 40 rpaHMuaTa Ha COBCTBEHOCT Ha
CbOPBXEHUNATA.

O6eKkTH 3a NPOM3BOLCTBO M CbXpaHeHWe Ha enekTpuyecka eHeprus Tun B n C ce NnpucbeanHABAT KbM
enekTpopasnpeaenvTenHaTa Mpexa ¢ KOMyTalLMOHHN YCTPOMCTBA (NpekbCBayLM) CPeLHO HanpexXeHue, ynpaBnsBaHu oT
KomnaekcHa undpoBa 3alimTa. M3kaoyeHne NpasAT LeHTpanuTe 3a cobcTBeHO noTpebieHne, KOMTO MoraT fa 6bvaaT
NpUCbeMHeHn B HeobxoammMmsa Bpolt pasnpeenuTenHy Tabna HUCKO HanpexXeHne BbB BbTPeLlLHaTa (3aBOACKA) Mpexa,
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3aXpaHBallla I'IOTp86VIT8)'ICKI/ITe CbOPBXEHNA. B TO31n cnyt-la|71 e[Ha LueHTpaaHa pene|7|HaTa 3alimnTaTta ynpaBsasaBa
HAKOJIKO MOog4YNHEHN NMpeKbCBa4va, KOUTO Ce U3Ka4YBaT €4HOBPEMEHHO.

11.5 HacTpoiku Ha 3alMTHaTaA TEXHUKA

B 3aBMCMMOCT OT HMBOTO Ha NPUCBbEAMHABAHE KbM eNeKTpopasnpefenvMTenHaTa Mpexa ce B3umMat Npeasua CiegHute
HOMWHANHW CTOMHOCTK Ha HanpexeHuata Un: 230V, 6 kV, 10 kV 1 20 kV.

[lonycka ce v aKTUBMPAHETO Ha AOMBAHUTENHM 3aWMTHU PYHKLUMKU, KOUTO Ce ONpefensT OT COOCTBEHMKA Ha
CbOPBXEHNATA B 3aBUCUMOCT OT TEXHONOTUYHMTE 0COBeHOCTU. Mpn HeOBXOAMMOCT OT HAaCTPONKM, Pa3NnyHK OT
yKasaHuTe, ce n3roTea 060CHOBaHO NPeLNoXeHMe C HaCTPOMKM 3a P3A 1 Ce n3npalla 3a CbrnacyBaHe B
,Enektpopasnpenenerve KOr” EAL.

He ce nonycka BbBeXAaHeTO Ha yHKLMM, KOUTO OOMBIHUTENHO [a YBeM4aBaT BpeMe3akKbCHEHUETO NPU yKasaHuTe
MO-A0JY HACTPOVIKY.

.EnekTpopa3snpenenenune KOr” EAJ] cv 3ana3ea NpaBOTO NpW HEOOXOAMMOCT Aa Onpeaenu HOBW HacTPOMKkK 3a P3 B
CbOpbXeHWATa 3a npucbeamnHasaHe kbM EPM.

11.5.1. HaCTpOI;IKI/I Ha 3allnTHaTa TeXHWKa nNpn obekTn 3a NMPOn3BOACTBO N CbXPaHEHNE Ha eNleKTpn4ecka eHeprna Tmn

A <1000kW
— 3ajencTBaHe Nnpu NOBULLEHO HanpexeHue, cTenex 1: 1,1 xUy ; <605
— 3apencTBaHe Npu NOBULLEHO HanpeXeHwue, cTeneH 2: 1,75 x Un ; <100 ms
— 3apencTBaHe Npu NOHUXEHO HanpexeHue: 0,80xUnx ; 1,55
— 3ajencTBaHe Npu NoBULLEHa YecToTa, CTeneH 1: 50,3Hz ; 2,0s
— 3apencTBaHe Npu NOBKMLLEHa YeCToTa, CTeneH 2: 51,5Hz ; <100 ms
—  3apencTBaHe Npu NOHMXeHa YyecToTa: 47,5Hz ; <100 ms

33 KopekTHa paboTa Ha HaNpeXeHOBUTE WU YeCTOTHUTE 3aLLUMTK A3 Ce HAaCTpou KoeduLUMEHT Ha Bb3BPbLUAHE:
— 33 MaKCMMafIHO-HanpexeHosn 3awmnTn: DropoutRatio U> = 0,99
— 33 MaKCMMasnHo-HanpexeHosu 3awmtu: DropoutRatio U>> = 0,96
— 3@ MUHUMaNHO-HanpexeHoBu 3awmTti: Dropout Ratio U< = 1,05
— 3@ 4eCToTHM 3awmTn: Dropout Ratio = 0, 1Hz.

Mpu NPUCbeAMHABAHE Ha HMBO HUCKO HaMpeXeHune 3a M3MepBaTeNHN HanpexXeHus Aa ce n3non3saT ¢asosuTe
HanpexXeHus.

Mpy NpUCbeanHABaHE Ha HMBO CPELHO HanpexXeHne 3a n3MepBaTeNHN HanpeXeHnsa fa Ce U3N0N3BaT NMHEeNHnTe
HanpexXeHus.

Mpun cnafiaHe Ha U3MepBaTENHOTO HanpexeHue nof 60-70% OT HOMUHANHOTO HanpeXeHne YecToTHaTa yHKLMA
TpabBa fa ce 6nokupa.

11.5.2. HacTpoWiku Ha 3aliMTHaTa TexHuka npu obekTn 3a NPOU3BOLCTBO U CbXPaHeHMWe Ha enekTpryecka eHeprua Tmn
B, 1000kw +5000kW

— 33pencTBaHe Npu NOBULLEHO HanpeXeHue, cTeneH 1: 1,1 x Uy ; <605

— 3apencTBaHe Npu NOBULLEHO HanpeXeHwue, CTeneH 2: 1,15 x Uy ; =100 ms
— 3apjencrBaHe nNpu NOHUXEHO HanpexeHue: 0,80xUn; 1,55

— 33pencTBaHe Npu NOBMLIEHAa YeCToTa, cTeneH 1: 50,3Hz ; 2,0s
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— 33pencTBaHe Npu NOBULIEHA YeCTOTa, CTeneH 2: 51,5Hz ; <100 ms
— 3apenctBaHe Npu NOHMXeHa YecToTa: 47,5Hz ; <100 ms

MakcumanHo TokoBa otceyka (MTO) - Henoco4yHa:

— TOK Ha 3agencTBaHe: (4 + 8) KpaTHUA CyMapeH HOMWHaNEeH TOK Ha BCUYKM TpaHCopmMaTopu, HO He noseye OT 600A;
OTCTpoMBaHe OT MaKCMMANHMA TOK Ha KbCO CbeMHEHMNE Ha LUMHM HUCKO HamnpexeHve - NpoBepsABa Ce CbOTBETCTBUE C
YAAPHWTE HaMarHMTBaLLY TOKOBE Ha MPEXOBKTE TPaHCHOPMaTOPU Ha reHepaTopHUTe CbopbXeHua. Mpu HeobxoanmocT
[la ce n3nonsea 610KMPOBKA MO 2-PU XapPMOHWK.

M3nbnHnABa ce He3 Bpeme3aKkbCHeHWe.

MakcumManHo TokoBa 3awmta (MT3 ) — Henoco4Ha:
— Tok Ha 3agencTBaHe: (1,2+1,4) OT HOMUHANHWA TOK Ha 0bekTa
— BpemesakbcHeHme: 0,30 s.

TokoBa 3eMHa 3alwmnTa (33):

— M3nbaHABa Ce C ABe CTeneHn HeMOCOYHN TOKOBM 3EMHN 3aLLUNTL:

— 3emHa 3aWunTa 1 CTeneH - TOK Ha 3afencreaHe 30 A; BpemesakbcHeHne: 0 — 0,05 s

— 3eMHa 3aWunTa 2 CTeneH - TOK Ha 3agencTBaHe (10 — 20) A; Bpeme3sakbcHeHune: 0,100 - 0,200 s

— AKO HacTpowKkmTe No ToK Ha MT3 ca no-mMafku OT HaCTPOWKMTE NO TOK Ha 33, HacTpoWKaTa Ha 33 ce 3afaBa Oe3
Bpeme3akbCHeHWE UK Ce HaMaNABa BpeMe3akbCHEHWETO A0 Bb3MOXHA NO-Malika CTOMHOCT.

3a KopekTHa paboTa Ha HanpeXXeHOBUTE M YeCTOTHM 3alUMTK Aa Ce HaCTPOM KOedUUMEHT Ha Bb3BPbLLaHe:

— 33 MakCMMafIHOo-HanpexeHosn 3awmTn: DropoutRatio U> = 0,99.

— 33 MakCMMaHO-HanpexeHoBsK 3awnTn: DropoutRatio U>> = 0,96.

— 33 MUHUMaAJSIHO-HanpexeHosn 3awmTn: Dropout Ratio U< = 1,05.

— 3@ YeCToTHM 3awmTn: Dropout Ratio = 0, 1Hz.

3@ HMBO CPefiHO HanpeXeHne 3a U3MepBaTesIHN HanpexXeHna Aa ce U3N0N3BaT JIMHENHUTE HanpeXeHua.

Mpu CnafjaHe Ha M3MepBaTeNHOTO HanpexeHue nof 60-70% OT HOMUHANHOTO HanpexeHve YeCToTHaTa PyHKLUMA
Tpsbea na ce 6aokmpa.

11.5.3. HacTpoWku Ha 3aliMTHaTa TeXHMKa Npu 0HeKTV 3a NPOM3BOACTBO U CbXPaHEHWE Ha efleKTpUYecka eHepruns Tmn
Tmn C; = 5000kW

M3nckBaHMATa 33 DYHKUMOHANHOCT 1 0BXBAT Ha 3alUMTHATa TeXHMKA Ca CbLUMTe KakTo Npu 06ekTW 3a NPOU3BOACTBO U
CbXpaHeHVe Ha eflekTpuYecka eHeprus Tun B;

HacTpokmnTe 3@ BCUYKM TOKOBM 3aLLUMTU: MaKCMMaIHO TOKOBM OTCEYKM, MaKCUMAaHO TOKOBU W 3eMHU 3aLlWnTH Ce
onpefensT MHAMBUAYANHO 33 BCeky 06eKT B 3aBUCMMOCT OT TOYKaTa Ha NPUCbeAnHABaHe U NPUCbeANHEHUTE
CbOPBXEHUA.

11.6 TMMpuHUMNK 32 U3rpa>kaaHe Ha BTOPMYHATA KOMYyTaLuuMsA Ha 3alUTHUTE YCTPOMCTBA

MPUHUMMAHW CXeMU Ha BTOPUYHa KOMYTaLMA Ca nokasaHu B MpunoxeHne 1 u 2.

3a 6e30MacHOTO, 6bP30 U UANOCTHO TECTBAHE Ha 3alLMTHUTE pesieTa Npu NyckaHe B eKCNAoaTaums, NoAApbXKKa U
NepuoAMYHN NPOBEPKM € NpefBUAeH CTaHAapTU3VpaH TeCTOBU KeMopes.

Bcnykn knemu B TeCTOBUA Knemopen Ca pa3kbCBaemu.
KﬂeMOpeﬂ,bT BWHarn ga ce n3nbjiHABa OT MOHTa>XXHWKa Ha CMCTemMaTa U TpH6Ba na ce 0603HaYM No CNedHUA HaUYNH:
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Knemn 830, 833, 836 1 839 ca npefiHa3HayeH 3a M3MepBaHe Ha HampexeHuaTa 1 obpa3syBaT TepMUHANHa rpyna.
Knemute Tpabsa fa 6bAaT pa3nonoXkeHn Taka KaTo MOHTaXHaTa No3uumA, Ye HaA bXHOTO pa3fenaHe fa € OTBOPEHO,
KOraTo pasfenvTenaT ce Hamupa OTAoJY.

O3HayeHMATa Ha KnemuTe Ca, KakTo CienBa:

- 830 — L1

833 — L2

836 — L3

839 — N.

Tasm rpyna knemm Tpsabea Aa 6bae n3onampaHa oT ApyruTe KJemm NocpeacTBOM pasnesnTenu.
Bcska oT knemuTe Tpsabea Aa 6bae cHabaeHa C ABe 4 mm TeCTOBW rHe3na OT [ABeTe CTpaHu (e4HO Npean 1 eaHo cief
HaATBXHO pa3fensHe).

Knema 844 e 3a nskntoysallata Bepura. Tasun kiema Tpﬂ6Ba Oa € oTAeneHa C NOMOLWTa Ha pa3faennTenHn nnovum ot
ApYyrnTe Knemmn.

Knemun 861, 862 1 863 ca NnpefiHa3HayYeH 33 MOMOLLHNTE KOHTAKTX Ha NpekbcBaya 1 0bpa3yBaT efHa TepMUHaNHa
rpyna. Tasw rpyna knemu e oTAeNneHa oT ApyruTe NoCpeacTBom pasgenutenn. Knemu 862 n 863 Tpabsa fa 6baaT
CBbP3aHM NOMEXIy C C MOMOLLTa Ha BUHTOBW WMN NPY>XUHHM MOCTOBE.

Knemu 864a 1 864b ca npefHa3HauYeHN 3a KOHTPOJIHUTE KOHTAKTW Ha 3aLUMTHOTO YCTPOMCTBO M 06pa3yBaT TepMUHANHA
rpyna. Ta3w rpyna knemu e oTAeNeHa OT OCTaHaIMTe NOCPeACTBOM Pa3hesuTenu.

Knemun 872, 873, 874, 880, 881 n 882 ca npefHa3HayeHn 3a 3aXpPaHBaLLO HanpexeHune. Knemurte C efHaKkbB
noTeHuWan Tpabsa Aa 6bAAT CBbP3aHM C MOMOLLTA Ha BUHTOBU UAN MPYXUHHM MOCTOBE.

MonyyeHwTe rpynu knemu ot 872 0o 874 n ot 880 fo 882 Tpabsa Aa ObAAT U30AMPAHN NOMEXAY CU1, KaKTO 1 OT
ApyruTe rpynu KNemm noCpencTBOM PasfenunTeny.

O3HayeHuATa Ha KNemMuTe Ca, KakTo CneaBa:
- 872,873,874 — L 3a ACwunun ,+, 3a DC
- 880,881,882 — N 3a AC nam -, 3a DC

KpadaT Ha onuncaHuna knemopes Tpﬂ6Ba na obvae N301MpaH C KpaeH Kamnak.
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I'Ipmno>KeHme 1 ﬂpMHLl,MI'IHa CXeéMa Ha BTOPpMYHa KOMYTalUMA Ha 3alliTHaTa TeXHWKa KbM MpeXXa HUCKO

HanpexeHune
Pa3npe,qu'|V|TeJ1Ha Mpexa

HWUCKO HanpexeHue

11.6.1.
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11.6.2. HpVU'lO)KeHMe 2: HpMHLI,MI'lHa CXeMa Ha BTOpl/ILlHa KOMyTaLI,l/IFI Ha 3alUTHATa TEXHNKa KbM Mpe)Ka Cpe,ﬂ,HO
Hal'lpe)KeHl/le
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Ha cTpanuuaTa Ha EnekTpopasnpegenerve tOr EAL (www.elyug.bg) ca nybavkyBaHu NOAPOOHN MpUMEPHM NPOEKTU 3a
BTOPUYHA KOMYTaLMs Ha CPeAHO HanpexeHue.
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11.7.1. MNMpOTOKON 33 HAaCTPOWMKa 1 TeCT Ha penenHa 3awmTa 3a BEW tmn A Ha HH
ObeKT:
[aTta Ha n3BbplUBaHe Ha TecTa:
—  [bpBOHaYanHoO BKJIKOYBaHe o
—  [leproanyHo n3nuTaHne vipMa, V3BbpLInna Tecta.
Jnue, n3BbPLIKAO TecTa:
[aHHW 33 penerHata 3awmTa:
Mpown3ssoguTen:
Mogen:
CepueH Homep:
[aHHW 3a npekbcBayva:
[pownssoguTen:
Mopen:
MWH. Hanp. usknysaten
MOTOPHO 3aBUXBaHe:
M3mepeHn CTOMHOCTK
3 b HacTpoeHa
alUTHA PyHKUMA: . .
t yHKU CTOMHOCT CTOWHOCT Ha CTOMHOCT Ha Bpeme Ha
3a4encTBaHe Bb3BpbLUAHE N3K0YBaHE
U i
Us- 1,11 xUn= 2553V
U 2N
Tuskn < 60 sec
U 3
Ui
Us> 1,15 x Un = 264,5V
U 2N
Tuskn < 100 ms
U 3
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VI3mepeHn CToMHOCTH
3aWwnTHa DYHKLMA: HachoeHa . B
CTOMHOCT CronHocT Ha | CTorHocT Ha | Bpeme Ha
3afdencTeaHe | Bb3BPbLUaHe | M3KOYBaHe
U i
U-0,8xUn=184V
U L
Tuskn = 1,5 sec
U 3N
f. 50,3 Hz ¢
Tuscn = 2,0 sec
f.~ 51,5 Hz
Tusen < 100 ms -
f- 47,5 Hz ‘
Tuskn < 100 ms

Bpelv|e Ha aBTOMaTU4YHO NOBTOPHO BKJIHOYBaHE!

[eknapupam, Ye C BCUYKM TeCTBaHM DYHKLMM Ha penerHaTa 3alimTa ca HanpaseHu 1 yHKLMOHaNHN npobu ¢

N3KJTIOYBaHE Ha NpeKbCBa4a

QOupma: Nme/Mognuc:

3abenexku:

TecToBa anapaTypa, U3MoJsi3BaHa Npu NpoBepkarta:

MeyaT:

Nme/Moannc:
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11.7.2. TIpOTOKON 33 HAaCTPOWMKa 1 TeCT Ha penenHa 3awwmTa BEV tmn A Ha CpH

ObekT:

[aTa Ha M3BbpLBaHE Ha TecCTa:

- ﬂ'prOHaLiaJ'IHO BK/1tOYBaHe

npmMa, n3BbpLUn TecTa:
- I‘Iepmo,u,vquo n3nnTaHne P pma, N3BbP fa Tecta

Nviue, M3BBbPLWNNIO TecTa:

HaHHn 3a peJ'Iel;IHaTa 3alunTa:

[MpowussopuTen:

Mogpen:

CepueH HOMep:

[aHHW 3a npekbcBaya:

MpowussoguTen:

Mopen:

MWH. Hanp. uskaYysaTten

MOTOpHO 3a4BNXBaHe:!

[laHHW 3a HanpexeHoBUTe TpaHcopMaTopuU:

[MpowussopuTen:

Mopen:

KoeduumneHT Ha TpaHchopmMaums:

I3mMepeHn CTOMHOCTH

3 b HacTpoeHa
allWTHa DYHKLMA: . .
H YR CTOVWHOCT CronHocT Ha | CTorHoCT Ha | Bpeme Ha

3adencTBaHe Bb3BpblLaHe N3KNKO4YBaHe

U2

U- 1,11 x Un

U 213
Tuskn < 60 sec
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I3MepeHn CTOMHOCTH
3alWKWTHa PyHKLMS: HacTpoeHa
CTOMHOCT CTOMHOCT Ha CTOMHOCT Ha Bpeme Ha
3afencTBaHe Bb3BpbLUaHe N3KOYBaHe
U2
Us= 1,15 x Un
U 213
Tusen < 100 ms
U 1311
U2
U< 0,8 x Un
U 213
Tuskn = 1,5 sec
U 1311
f. 50,3 Hz ¢
TMBKJ’] = 2,0 sec g
f.- 51,5 Hz ¢
Tuskn < 100 ms -
f- 47,5 Hz ¢
Tuskn < 100 ms -

Bpervle Ha aBTOMaTU4YHO NMOBTOPHO BKJIKO4YBaHE!

[eknapvpam, Ye ¢ BCUYKM TeCTBaHM DyHKLMN Ha peneitHaTa 3alluTa ca HanpaBeHu v hyHKLMOHaNHW Npobu ¢

N3KNKOYBaHe Ha NpekbCBa4a

Ddupma: Nme/Mognuc:

3abenexku:

TecToBa anapaTypa, U3non3BaHa Npu NpoBepkaTa:

Mevart:

Nme/Moanuc:
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0bekT:

- prBOHaHaJ’IHO BKJTKO4BaHe
- I'Iepmo,ul/quo n3nnTaHne

[aTa Ha M3BbpLUIBaHE Ha TeCTa:

(Dl/lpMa, M3BbpLLKnIa TeCTa:

Nviue, M3BBbPLWNNIO TecTa:

[aHHW 33 penerHata 3awmTa:

[MpowussopuTen:

Mogpen:

CepueH HOMep:

HaHHn 3a npekbCBa4a:

MpowussoguTen:

Mopen:

MWH. Hanp. uskaYysaTten

MoTopHO 3aaBWKBaHe:

[laHHW 33 HanpexeHoBUTe TpaHChopMaTopU:

[MpowussopuTen:

Mopen:

KoedmumneHT Ha TpaHchopmaums:

[aHHK 3a TOKOBUTE TpaHCHOPMaTOPU:

MpounssoauTen:

Mogen:

KoeduumeHT Ha TpaHcdopmMaums:

27



EPIOr =

EVN rpyna
M3mMepeHn CTOMHOCTY
3 o HactpoeHa
aWMTHa DYHKLMS: B j
Lu YRt CTOMHOCT CronHocT Ha | CTonMHOCT Ha | Bpeme Ha
3afencTBaHe | Bb3BpblUaHe | m3ktoyBaHe

[ L1

MT3 . =A

l'2
Tuskn =S

I3

[L1
MTO Is> = A

l2
TMBKJ‘I =S

33 1 cTbnano ls-=A
TMBKJ‘I =S

[L1-e

I Loe

I L3¢

33 2 CTbNANo lsss> = A

ILie

I L2-e

Tuskn =S

[ L3¢

U
Us 1,11 x Up

U 1243
Tuskn < 60 sec

U 1311

U
Us> 1,15 x Un

U 1243
Tuskn < 100 ms

U 1311

U2
U< 0,8 x Un

U 1213
TM3K[I = 1,5 sec

U 1311
f. 50,3 Hz ;
Tuskn = 2,0 sec z
f.- 51,5 Hz ;
Tusen < 100 ms -
f- 47,5 Hz ¢

Tuskn < 100 ms
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Bpelvle Ha aBTOMaTU4YHO NMOBTOPHO BKJIKO4YBAHE!

[eknapvpam, Ye ¢ BCUYKM TeCTBaHM (DYHKLMN Ha peneitHaTa 3aluuTa ca HanpaBeHu v hyHKLMOHaNHW npobu ¢
M3KIOYBaHE Ha NpeKkbCcBaya

dupma: Nme/Mognuc:

3abenexku:

TecToBa anapaTypa, M3Moa3BaHa Npu NposepkaTa:

[MeyvaT:

Mme/Tlognnc:

Mpw M3NUTBaHe Ha peneitHa 3alliMTa, KOATO He € MOHTVpaHa B 06eKT, B MPOTOKONa e NMOoMbABaT CaMo AaHHMW 3a
peneiHaTa 3alLMTa, KakTo ¥ HAaCTPOEHWTE NapameTpu 1 M3MepeHN CTOMHOCTU Ha 3aefCTBaHe Ha OTAHUTE 3alWTHU

DyHKUMW.

12 ExkcnnoaTtauusa, noaapbdXXKa U aBapuu B MpexkaTta

Mpe>xoBMAT onepaTop MMa NpPaBo B OTLENHW CNlyYan W Chef npean3BecTvie B NOAXOAALL CPOK [a M3BBbPLUBA NPOBEPKK
Ha CbOPBXEHWETO 33 NPOU3BOLACTBO Ha €NIEKTPOEHEPTUA NPe3 LUeNua My XU3HEeH UMKbA. MpoBepkaTa BK/IOYBA
CbOTBETCTBMETO C [ENCTBALLMTE HOPMATUBHM U3UCKBAHUA W HACTOALLMTE NPaBuna, KaTo 0cobeHo BHUMaHWe ce obpblia
Ha penenHnTe 3alLMTW, NpefaBaHeTO Ha [aHHW 1 CPeACTBa 3a M3K/IOYBaHe OT MpexaTa. [10N3BaTenaT Ha MpexaTa ce
YyBEAOMSABA 3a pe3ynTata OT NPOBEpKaTa, BKJIYMTENHO 33 HaNpaBeHWTe NPeanucaHums.

CbOTBETHMAT MPEXOBM ONepaTop Moxe Aa U3Kcka OT NoTpebuTens Ha MpexaTa [la NpoBefe TeCToBe ¥ CUMynauun
cnep nNpekbCBaHe Ha 3axpaHBaHETO, MPOMAHA UM NOAMSAHA Ha NPOM3BOACTBEHM CPELCTBA, KOUTO CbOTBETHO MOraT Aa
NOBAVAAT HA U3MbJHEHNETO HA HACTOALLMTE M3NCKBAHMATA.

12.1 OO6wa uHdopmaumsa

EkcnnoaTaumsaTa Ha eNekTpMUeCKn CbOpbXeHMs 06xBalla BCMUKM AeHOCTM, KOMTO Ca Heobxoammu, 3a Aa
(OYHKUMOHMPa eNekTpnYeckoTo CbopbXkeHve. ToBa 0OxBalla BK/IIOYBaHe, perynnpaHe, MOHUTOPUHT U NOALPDBXKKA,
KaKTO 1 eNeKTPOTEXHUYECKM N HeenekTpoTexHYeckn paboTu.

Mpy ekCcnnoaTaumsaTa Ha NPUCHEANHUTENHOTO CbOPBXEHVE AOMBIHUTENHO KbM CbOTBETHUTE AENCTBALLM ODULMANHN
pa3nopenbu, 0ocobeHo nNpu NpeBkYBaHNA 1 paboTn NO TouKaTa Ha NPUCHbeLVHABAHE KbM MpexaTa, ce Cna3saT U1
pa3snopenbuTe 1 ykasaHUATa Ha MPeXOoBUA onepaTop.
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12.2 [Joctbn Ao NpUcbefUHUTENTHUTE CbOPbXKEeHUA

B CbOPBXKEHNATA 3@ MPOMN3BOACTBO Ha eNekKTpmnyecka eHeprna Morat Aa Bn3aT CaMO CneunaancTn enekKTpoMOHTbLOPU U
Nnla C eNeKTpoTeXHN4YeCko o6pa3osaHv1e, CbOTBETHO Apyrn nnua CaMO nNoA Hag3opa Ha cneunanncTn
€/1eKTPOMOHTbOPK N NNUa C eNeKTPOoTeEXHNYEeCKO o6pa3OBaHme.

Ha onepaTtopa Ha mpexaTa Tpﬂ6Ba Mo BCAKO BpeEME fla € OCUTYPEH 6e3onaceH 4OCTbN A0 CbOPBXKEHNATA BKAKOHNTENTHO
n 00 OTAENHW NOMeLLeHNA 3a U3MepBaTeIHUTe, 3allUTHUTE 1 ynpaBiAaBallnTe yCTpOl;lCTBa, akKO € HaJIn4HO.

12.3 OnepaTuUBHU NpeBK/IOYBaHUA

OnepaTopbT Ha MpexaTa Ype3 CBOoe CNeunanmn3vpaHo 3BeHO Hapexaa v paspellaBa NPeBKOYBaHNATA B Mpexa CpH.
O6cnyxBalUM AeRHOCTU MOraT Aa Ce NpeanpremMaT camo OT OMPaBOMOLLEHM nUa, UTypMpaLLmM B CIACHLUM 1
3anosean, U3AafeHy OT OnepaTopa Ha CbOPbXEHUETO.

12.4 TMopabp>kaHe B U3NPABHO CbCTOAHUE

3a NOAAPBXKATA Ha CbOPBXEHWMETO 3a NMPOU3BOACTBO Ha eNeKTPOEHEPTrnA N HA HETOBOTO TEXHUYECKO o63aBexpaaHe
CbrNnaCHO U3NCKBaHWATa € OTroBOPEH MON3BATENIAT Ha MpeXaTa.

OnepaTopr Ha CbOPBXEHNETO Tpﬂ6Ba Ha npeanpmnemMa CbOTBETHUTE NepUOoaNYHN NPOBEPKK CbrylaCHO 3aKOHOBUTE
N3NCKBAHNA U pa3r|ope}16m. ro-cneumanHo, onepaTopsbT Ha CbOPBXEHNETO OCUTYpPABa NPOBEPKA Ha 3aLUNTHUTE
yCTpOl;ICTBa n yCTpOl;lCTBaTa 3a OTCbeaAVHABaHE OT YNbJIHOMOLEHO 3a TOBa inue 1 nNpn nonckBaHe NpenocTaBsa
6e3nnaTHO Ha MpexXoBuna onepaTtop CbOTBETHUTE PE3YNTATU OT U3MNTBAHNATA.

12.5 BpemeHHO oTCbeAuHABaHe OT MpeXKaTa

Mpu NNaHMpaHn N3KII0YBAHUA Ha MPEXOBM eNekTpuyeckn o6opyaBaHvs OT onepaTopa Ha MpexaTa, KakTo 1 npw
NPOMEHU Ha CxemaTa Nopaamn NoAapbXKa MOXe Aa Ce HaoXM BPEMEHHO OTCbeAMHABAHE HA CbOPBXEHWETO 3a
NPOU3BOACTBO Ha EIeKTPOEHEPTMA OT MPEeXaTa Win fia Ce Hamanu MOLYHOCTTa My. MPOBEXAaHETO Ha Te3n AerHOCTH ce
M3BBbPLUBA C NPEAN3BECTME B NMOAXOAALL CPOK.

OnepaTopbT Ha MpexaTa MMa Npaso A3 OTCbeAMHM CbOPbBXEHMETO 3a NPOW3BOACTBO HA eNIeKTPOEHEPrvA OT MpexaTa
npv HeNocpeacTBeHa ONacHOCT U B CydYai Ha aBapws. Mopaan Bb3MOXHOCTTA 3@ NOJ4ABaHe Ha HanpexeHue no BCAKO
BpeMe B C/lydail Ha NpekbCBaHe Ha eNnekTpoCHabasABaHeTO B MpexaTa, MpexaTa TpabBea Aa Ce pa3rfiexaa KaTo
NOCTOAHHO HaMMpaLLa Ce NoA, HanpexeHue. M3pnyHo cbobLeHre OT onepaTopa Ha MpexaTa npean NoBTOPHO
BK/IIOYBaHE He Ce NpeaBuXaa.
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