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N3non3BaHn NoHATUA

WHcTtanupaHa mowHocTt, kW — HoMmuHanHaTa npoMeHnveoTokoBa (AC) akTMBHa MOLLHOCT Ha 06eKT 3a
NPOW3BOACTBO MM Ha CbOPBXEHME 3a CbXpaHeHWe Ha eflekTpryecka eHeprus

HomuHanHa mowHocT, kW — npomeHnneoTokoBa (AC) MOLLHOCT, MOCOYEHa OT MPOM3BOANTENS Ha
reHepaTopa/vHBEpPTOpPa, KOATO MOLYIbT MOXE [la [OCTaBy Npu HOPMasnHu ycnoBus, 6e3 ToBa a NOBAUsE Ha
eKCnNoaTauMoHHNA XNBOT nnn 6e30nacHoCTTa

MpuBugHa (nbnHa) mowHocT, kVA — 06L1a MOLLHOCT, BK/ItOYBALLA aKTUBHA U peakTUBHA MOLLHOCT
MpucbepnHeHa (MakcMmasiHa akTUBHA MOLLIHOCT, OTAaBaHa KbM MpeXkaTa) — foroBopeHara ¢ EP lOr
MakCMMaliHa akTMBHA MOLLIHOCT, KOATO 0OeKTBT 3a NPOMN3BOACTBO/CbOPBXKEHME 338 ChbXPaHEHWe Ha enekTpuyecka
eHeprusa Moxe aa 4ocTass B EPM B ToukaTta Ha MpucbeanHABaHe Npu HOpManeH pexuM, B 3aBUCUMOCT OT
onepaTUBHUTE U3NCKBAHWSA 1 CUCTEMUTE 3a perynanpaHe. Ta3nm MOLHOCT CbOTBETCTBA Ha pa3peLleHaTa MOLLHOCT 3a
oThaBaHe B EPM 1 He TpsibBa fla 6bae npesuilaBaHa. AKO MOLLHOCTTa e NpeBuLLeHa 3a noseye oT 60 cekyHOu, ce
npennosiara HeM3NPaBHOCT B CUCTeMaTa 3a ynpasieHve. O6ekTbT TpabBa Aa Obe He3abaBHO U3KITIOYEH 1
NpPaBUIHOTO CbCTOAHME Aa 6bae Bb3CTaHOBEHO. OnepaTopbT Ha 06eKTa e HeOOXOANMO Aa OCUTYPU 3aLLUMTHU
(perynvpalup) yCTponcTBa, KOUTO HafexXAHO Aa peryampaTt MOLIHOCTTa, U3BBbH JOrOBOpeHaTa, B CJlydal Ha nospeda
Ha peryaupallarta cmcrema

O6wa nukoBa MowHOcT, kWp — MakcMmanHa noctosHHoTokoBa (DC) MOLLHOCT Ha POTOBONTAaNYHA eNleKTpuyecka
LeHTpana

HomuHanHo Hanpe>keHue: HanpexeHue, 3a KOETO eJHO eNeKTPMYeCcKo YCTPOMCTBO, CUCTEMA UM KOMMOHEHT Ce
CYMTa, Ye e NPOeKTMPaHO ¥ onpeaeneHo fa paboTu Npu HopMasHu 1 6e3onacHW yCI0BUS Ha eKkcnioaTaums
CUHXpOHEH 06eKT 3a NPOU3BOACTBO Ha efleKTPUYecKa eHeprus: Hefenum Habop OT MHCTanauumy 3a
MPOW3BOACTBO Ha eNeKTpMyecka eHeprua, Npu KOMTO YecToTaTa Ha FeHEPUPaHOTO HanmpeXxeHue, YyectoTaTa Ha
BbPTEHE Ha reHepaTopa M 4YecToTaTa Ha MPeXOBOTO HamnpeXeHne ca B MOCTOAHHO CbOTHOLLEHME 1 MO TO3M HaYMH B
CUHXPOHU3BM

ACNHXpOHEH 00eKT 3a NPOU3BOACTBO Ha eNeKTpUUecka eHeprusa: evHNLA UM CbBKYMHOCT OT eAUHULN 3a
NPOW3BOACTBO Ha eleKTpUYecKa eHeprua, KOATO e CBbp3aHa C MpexaTa HeCMHXPOHHO MW Ype3 CMIOoBa
efleKTPOHMKA, 1 KOATO UMa efjHa eAMHCTBEHA TOYKa Ha CBbpP3BaHe C MPeHOCHaTa Wav pasnpefenmTenHaTa Mpexa.
FRT-cnocoGHOCT: CNOCOBHOCTTa Ha eHepruiH1TE CbOPbXEHUSA 1a OCTaHaT CBbP3aHW C MpexaTa v Aa paboTsaT B
NeproaMN Ha MOHUXEHO HaMNpexXeHue, NPUYNHEHN OT eNIeKTPUYECKN CMYLLIEHMA B MpexXaTa (M3KJtloUBaHe Ha KbCu
CbeanHeHus)

LFSM-0: 4eCTOTHO 3aBUCUM PEXIMM C OrPaHMyaBaHe npu NoBuLLEHa YeCTOTa, pPaboTeH pexnM Ha 06ekT 3a
NPOW3BOACTBO Ha eNleKTpUYecka eHeprua, Npu KOMTO n3xodHaTa akTVBHa MOLLHOCT ce peryamnpa (Hamansaea) B
pe3ynTaT Ha MOBMLUaBaHe Ha YeCToTa Ha cMcTemaTa Haf onpefeneHa CTOMHOCT

CTauuoHapHa cTabunHocCT: CNocobHOCTTa Ha MpexaTa WK CUMHXPOHeH 06eKT 3a MPOW3BOACTBO Ha eHeprus Aa ce
3aBpblia M 3ana3Ba cTabunHata cv paboTa cned cnabo cMyllaBallo AencTeme

Bbp30 UHXXEeKTUpPaHe Ha peaKTUBEH TOK: TOK, MHXEKTUPaH OT aCMHXPOHeH 0beKT 3a NPON3BOACTBO Ha
efekTpryecka eHeprusa No BpemMe Ha UK cief OTKIIOHEHWE Ha HanpeXeHWeTo, NPUUYUHEHO OT eflekTpryecka nospeaa
(CMyLLeHMe) € Len pa3no3HaBaHe Ha NoBpedaTa OT CMCTEMMWTE Ha 3alyMTa Ha MpexaTa B HayanHusa CTagun Ha
noepepata, CNoMaraHe 3a 3ana3BaHe Ha HampeXeHMeTo Ha crcTemMaTa Ha Mo-KbCeH eTan Ha NoBpeaaTa v
BBH3CTaHOBABAHE Ha HaMpeXeHWeTo Ha cncTemaTa ciief, OTCTpaHABaHe Ha NoBpeAaTa.
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2 06wm nonoxxeHusa

CvrnacHo lMpaBunaTta 3a ynpaBieHWe Ha enekTpoeHeprunHata cnctema (2], un. (1) npy NnpucbenmHABaHe Ha HOBU
06eKTH 3a NPOM3BOLACTBO Ha eNlekKTpUYecka eHeprus KbMm eflekTpruyeckaTa Mpexa ce npunaraT TeXHUYeckmTe
N3nckBaHUs Ha PernamenT (EC) 2016/631 [1].

Te3n TeXHUYeCkr yCNoBUs BaxaT 3a BCUMYUKM 06eKTW 3a NPOM3BOACTBO Ha efleKTpruyecka eHeprus, BKIIOYNTENHO U 33
Te3n, KOWTO Ca M3rpaeHu 3a COBCTBEHN HyXXAM CbC UK 6e3 OTAaBaHe Ha eHeprus B enekTpopasnpenenmTenHaTa
Mpexa Ha EP tOr.

OueHkaTa Ha To4kaTa 3a NPUCbeAUHABaHE 1 AONYCTUMUTE eMucun (0BpaTHY Bb3LENCTBNA) B
enekTpopasnpefennTenHaTa Mmpexa (EPM) cpeaHO 1 HMCKO HanpexeHue ce U3BbpLBaT OT ,EnekTpopasnpeaeneHue
tor” EAL, (EP HOr) mpu cna3BaHe Ha LeWCTBaLLMTe B CTPaHaTa HOPMaTUBHU SOKYMEHTHU.

CbOpbXeHUATA 33 CbXpaHsABaHE Ha eNekTpMYecka eHeprus ce OLEeHABAT NO Ha4yMHa, KakTo 0OeKTu 3a NPOU3BOACTBO Ha
efnekTpuyecka eHeprus.

OnepaTopbT Ha 0OEKT 3a NPOM3BOACTBO Ha eflekTpuyecka eHeprus ce 3afbfxasa Aa NOAABbPXKA KaYeCTBOTO Ha
HanpeXeHWeTo B Heroeata CobCTBeHa MHCTanaums cerinacHo 6AC EN 50160 [3].

3 HopmaTuBHM npenpaTku

Tosun OOKYMEHT CbAbpXa TEXHNYECKN N OPraHN3aUMOHHN N3NCKBaHWA 3a obekT 3a NMPOn3BOLCTBO Ha efieKTpnyecka
eHeprmna ot cenHuTe EBpOﬂeVICKI/I N HaUuMOHaHW NpaBHM HOPMWN N TEXHNYECKWN CTaHOapTu:

— ,PernamenT (EC) 2016/631 Ha KomucuaTta ot 14.04.2016 3a ycTaHOBABaHe Ha MpexoB KoAekC 3a M3MCKBaHMATA 3a
NpUCbeAMHABaHE Ha NPOV3BOANTENN Ha eNeKTPUYEeCcKa eHeprna KbM enekTpoeHepriunHata mpexa” [1]

— ,MpaBuna 3a ynpasBneHve Ha eNekTpoeHepruHaTta cnctema” — n3dafeHn oT npeacefaTens Ha ObpXaBHaTa KOMUCKA
no eHeprunHo 1 BOLHO perynupaxe, obH., B, 6p. 6 o1 21.01.2014 r., u3m., 6p. 100 o1 15.12.2017 r., B cuna ot
15.12.2017 r., u3m. n gon., 6p. 62 ot 5.08.2022 r., B cna ot 5.08.2022 r. [2]

— BAC EN 50160 ,XapakTepucTuKki Ha HaNpexXeHNEeTO Ha eleKTpuyeckaTa eHeprus, LOCTaBsAHa OT 0OLLeCTBeHNTe
enekTpuyeckn mpexun” [3]

— BAC EN IEC 61000-3-2 ,,EnekTpoMarHuTHa cbBMecTMOcCT (EMCQ). HacT 3-2: MpaHWyYHM CTOMHOCTU. FpaHnyHM
CTOMHOCTW 33 M3TbYBaHUA Ha XaPMOHWYHWU CbCTaBALLM Ha TOKa (BXOAeH TOK Ha YCTPOMCTBA/CbOopbXeHna < 16 A 3a
daza)” [4]

— BAC EN 61000-3-3 , EnekTpomMarHuTHa cbBMecTuMocT (EMC). YacT 3-3: MpaHUyHM cTonHOCTHU. OnpefensHe Ha
rPaHUYHMTE CTOMHOCTU Ha U3MEHEHUATA Ha HanpexeHneTo, PNyKTyaLumnTe Ha HanpexeHneTo 1 dankepa B
06LLEeCTBEHN MPEXM HUCKO HampexeHe 3a yCTPOMCTBa C BXOAEH TOK < 16 A 3a dasa, KoWTOo He NoAasexar Ha
ycnoBHoO cBbp3BaHe” [5]

— BAC EN IEC 61000-3-11 ,EnektpomarHutHa ceBmectumMocT (EMC). HacT 3-11: FpaHU4YHK cTOMHOCTU. OrpaHnyaBaHe
Ha U3MEeHeHUATa Ha HanpexeHveTo, dykTyaunmTe Ha HanpexXeHWeTo 1 dankepa B 0OLLECTBEHN 3aXpaHBaLLm
CUCTEMW 33 HUCKO HanpexeHwue. YCTporncTBa/CbopbXeHnsa ¢ 06aBeH Tok < 75 A v nofnexalim Ha yCoBHO
cBbp3BaHe” [6]

— BAC EN 61000-3-12 ,,EnekTpomMarHutHa cbBmecTumMocT (EMC). HYacT 3-12: TpaHUYHU CTOAHOCTU. TpaHNYHN
CTOMHOCTM Ha XapPMOHWYHM CbCTaBALLM Ha TOKa, Cb3AaBaHu OT YCTPOMCTBA/CbOPBXKEHWNA, CBBP3aHN KbM 0DLLECTBEHM
3axpaHBaLLM CUCTEMUN HUCKO HampeXeHne C BXOAeH Tok > 16 A n <= 75 A 3a caza” [7]

— BAC EN 50549-1 ,M3nckBaHmA 3a NpucbenHABaHE Ha reHepaTopHK CTaHuMKW, Napase/iHo Ha pasnpenenvTenHuTe
Mpexun. HacT 1: MNpucbeanHABaHe KbM pasnpefennTenHa Mpexa HUCKO HanpexeHune. lfeHepaTopHW CTaHUMK 0 U
BKtOYMTENHO TUN B” [8]

— BAC EN 50549-2 ,M3nckBaHWA 3a NpUCbeNHABAHE HA FreHepaToOpHW CTaHLMK, napafieflHo Ha pasnpenenuTenHuTe
mMpexu. HacT 1: MpucbefnHABaHe KbM pasnpefennTenHa Mpexa cpeflHO HarnpexeHue. FfeHepaToOpHN CTaHLMK A0 U
BkaYuTENHO TUN B” [9]
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— BAC EN 50549-10 ,M3nckBaHNA 3@ NpUCbenHABaHE Ha reHepaToOPHW CTaHUMKW NapanesiHo Ha pasnpefenurtesiHuTe
Mpexu. Yact 10: M3nmMTBaHMA 3a OLeHsIBaHe Ha CbOTBETCTBMETO Ha reHepatopHu 6nokose” [10]

— OVE-Richtlinie R 25 ,M3nckBaHWs 3a U3NUTBaHE Ha MPOW3BOACTBEHN eANHMLM (TeHepaTopn), NpefHa3HaveHu 3a
BPB3Ka ¥ NapanenHa paboTa ¢ pas3npefennTeNHn Mpexmn HUCKo Hanpexerue” [11]

— VDE-AR-N 4105 , TexHW4eCKn MUHVMAJHW M3UCKBAHWSA 33 BPb3Ka U NapanenHa paboTa Ha NPOV3BOACTBEHY
MHCTanaumm KM Mpexa HUCKo Hanpexenne” [12]

— VDEV 0124-100 ,HnCKO HanpexeHne — TeXHU4YeCKn N3MCKBaHWA 3@ MPOU3BOACTBEHN eAMHWLM 33 BPb3Ka U
napanenHa pabota ¢ pasnpegennTenHy Mpexun HUCKO Hanpexerne” [13]

— BAC EN ISO/IEC 17025 ,,061W¥M M31CKBaHMA 33 KOMMETEHTHOCTTa Ha slabopaTopum 3a U3nuTeaHe u kanubprpaHe”
[14]

— Hapenba Ne9 ot 09.06.2004 ,3a TexHMYeCKa eKCnoaTaums Ha enekTpuyeckn ueHTpanu n mpexun” [15]

— Hapenba Ne3 ot 09.06.2004r ,3a yCTPONCTBOTO Ha efeKkTpuyecknTe ypeabu 1 enekTponpoBoaHUTe NuHun” [16]

— ,TpaBuna 3a ynpaBneHue Ha enekTpopasnpegenutentHute mpexu” [17]

— DIN VDE 0126-1-1 ,,ABTOMaT/4HO YCTPOMCTBO 3a pa3fesiaHe Ha reHepatop OT OOLLEeCTBEHUTE MPEXMN HUCKO
HanpexeHue [18]

- BOCEN 62109-1/2 ,be30nacHOCT Ha CMI0BUM Npeobpa3syBaTenn 3a U3nosi3BaHe BbB (DOTOBONTANYHM
enekTpoeHeprunHun cnctemn” [19]

- ,TOR Mpowu3soanTenu: Bpb3ka 1 napanenHa paboTta Ha NPOU3BOACTBEHM MHCTanauum ot Tun A" [20]

— ,TOR Mpow3soauTenu: Bpb3ka 1 napanenHa paboTa Ha NPON3BOACTBEHN MHCTanaumm ot Tun B” [21]

— OVE-Richtlinie R 20 ,,CTaunoHapHu enekTpUYeckn CUCTEMYU 3@ CbXPaHeHe Ha eHeprus, npefgHasHayYeHy 3a NoCTOAHHA
BPb3Kka C Mpexa HMCKO HanpexeHue" [22]

— Hapenba Ne P1-16-57 o1 28.01.2008 r. ,3a AeAHOCTTa Ha OMepaTopuTe Ha eNekTpoeHeprunHaTa cucteMa 1 Ha
pa3snpefenvTenHuTe Mpexu, KakTo 1 Ha onepaTUBHUA AeXypeH NepcoHan OT enekTPoeHepruitH1Te 06ekTr 1
enekTpuyecknTe ypenbu Ha notpebutenute” [23]

— VDE-AR-N 4110 , TexHnyeckun npasuia 3a NpucbefHABaHE Ha KITMEHTCKU CbOPBXEHNA KbM MpeXa CpeHO
HanpexeHue 1 TaxHaTa ekcnnoataumns” [24]

— FGW TR3 Rev. 25: ,0OnpefnendaHe Ha efleKTpU4eCcKnTe XapakTepucTnky Ha NPON3BOACTBEHN eQUHNLN U CbOPBXEHNS,
CbOPBXEHMA 38 CbXPaHEHWE, KaKTO M Ha TEXHUTE KOMMOHEHTV B MPEeXW CPeAHO U BUCOKO HampexeHune"” [25]

— 3aKoH 3a eHepreTukaTa [26]

— Hapenba Ne 6 o1 28 mapT 2024 r. 3a NpuCbeavHABaHe Ha 06eKTN KbM enekTpuyecknte mpexun [27].

4 KaTeropusupaHe Ha efneKTpUYeCckuUTe LLeHTpanm

M3BbpLIBa Ce cbrnacHo PernameHT EC 2016/631 [1] 1 MNpaBuna 3a ynpaBfeHne Ha enekTpoeHeprnnHaTa cuctema [2], un.
42(2).

KaTeropuu Ha obekTuTe 3a NPOM3BOACTBO Ha enekTpuyecka eHeprus:

— TeHepupawm mogyam Tun A: (0,8 kW go 1 MW), npucbenHEHN KbM MPEXU CPefHO U HUCKO HampexeHue
— TeHepupawm mogynu Tun B: (1 MW pno 5 MW), npucbeiHeHn KbM MPeXU CpelHO HanpexeHue

— TeHepupawmn mogynun Tun C: (5 MW no 20* MW), NpucbeiMHeH KbM MPEeXu CPeHO HanpexeHue.

*cbrnacHo Hapenb6a Ne6 [27] un. 50 (1), T. 2, onepaTopbT Ha eNnekTpopasnpeaenvTenHaTa Mpexa oTrosaps 3a
npucbeanHABaHeTo Ha obekTa, KoraTo obLyaTa MHCTannpaHa enekTpuyecka reHepaTopHa MOLLHOCT € paBHa Ha Wau no-
Manka ot 10 MW.

OnpepensaHe Ha TeXHUYeCKn NOAXOAALLA TOYKa Ha NPUCbedVNHABAHE MO HMBA Ha HanpexeHue:

YcnosuAaTa 3a npucbefmHasaHe kbM EPM ce onpefendart cfief n3BbpLUBaHe Ha NPOyYBaHe, BK/OYBALLO OLLeHKa Ha
TeXHMYeCKMTe Bb3MOXHOCTM Ha CblLeCTByBalLaTa enekTpryecka Mpexa, C Len onpedenaHe Ha Ha-bnvskata Touka ¢
TexHMYecka Bb3MOXHOCT 3a NpUcbeanHaABaHe Ha obekTa 3a NPOW3BOACTBO / CbOPBXEHMETO 33 CbXPaHeHWe Ha
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enekTpmyecka eHeprua. Mpu Npoy4BaHeTo ce ob6cneaBaT CefHNTe Bb3MOXHOCTY 33 MPUCbeANHABAHE KbM
eflekTpMyeckaTa Mpexa B 3aBMCMMOCT OT MOLLHOCTTa:

< 30 kVA: kbM Haln-6nm3ka Touka oT EPM HH, a npv nnnca Ha TexHn4yecka Bb3MOXHOCT — KbM Hai-6/113ka Touka oT EPM
CpH;

> 30 kVA 1 < 200 kVA: kbM mn3BoZ HH Ha TpadonocT, a npv Annca Ha TeXHMYecka Bb3MOXHOCT — KbM Hai-6/113ka
Touka oT EPM CpH;

> 200 kVA n < 2.500 kVA: kbM Han-6nm3ka Touka oT EPM CpH, a npy nnnca Ha TexHMYecka Bb3MOXHOCT — KbM
cbbupatenHa wiuHa CpH Ha Han-6113ka NOACTaHUMA C pa3nonaraemMa MOLLHOCT;

> 2.500 kVA: kbm cbbrpaTenHa wrHa CpH Ha Han-6amn3ka NoACTaHUMA C pasnofaraeMa MOLLHOCT

5 OueHKa Ha obpaTHUTe Bb3feNCTBUA

5.1 OOLWKM NnonoXKeHusa

OT rnefHa To4YKa Ha O6paTHl/ITe Bb34ENCTBUA BbpXy MpeXaTa OT 3Ha4YeHne Ca AJ1eHNTE NapaMeTpn:

5.2 ToBuwaBaHe Ha Hanpe>XeHNeTo

MpucbeOnHABaHETO Ha BCEKWU euH reHepaTop KbM MpexxaTa Npeamn3BrKBa NOBMLLIaBaHe Ha HampeXeHWeTo B ToYKaTa Ha
npucbeanHaBare. Mpy opasmepaBaHe Ha NPUCbeANHABAHETO Ha efleKTpoLleHTpanaTa e HeobxoAnMo Aa 6baaT cnaseHun
BCMYKM MapaMeTpu Ha KayecTBOTO Ha HanpexeHue cnoped bAC EN 50160 [3].

OueHkaTa 3a NoBKLLIaBaHe Ha HanpexXeHneTo B ToYKaTa Ha NpucbeanHasaHe kbM EPM ce nssbpLusa ot EP HOr npw
Cna3BaHe Ha BCUYKM AeiCTBaLLM HOPMATVBHU LOKYMEHTM 1 Npy cbobpa3sasaHe C KoHdUrypaumuata Ha EPM.

5.3 TpomeHun Ha Hanpe>XeHneTo, CBbp3aHN C KOMyTaLun

Ta3n oueHKa ce n3BbpLUBa NpU NpUcbegnHasaHe kbM EPM Ha poTupalum reHepaTopu.
3a npouecnTe Ha KOMyTaLuma Npu reHepaTopuTe NPOn3BOAUTENAT MOCOYBA B MCKAHETO CM OTHOLLEHNETO MeXAy
MyCKOBMA TOK Y HOMWHANHKUA TOK Ha reHepaTtopa (Ik/IH) v Taka HapeyeHua , MakcumManeH KoeguuyueHm Ha moK Ha
komymauusa” - Kivex.
Mpu IMNca Ha NOCOYEHN OAaHHW 3a TO3M KOEMULMEHT BaXaT C1IedHUTE CTOMHOCTW:

—  kimax= 1,2 33 CUHXPOHHW reHepaToOpPU 1 MHBEPTOPU

—  kimac=1,5 33 aCUHXPOHHW reHepaToOpu C TUPUCTOPHO YrNpaBeHne

—  kimax = 8 33 aCUHXPOHHW reHepaTopy.
Mepky 3a HamansaBaHe 6bP30TO U3MEHEHNEe Ha HaNPeXeHNeTO MPW aCUHXPOHHW reHepaTopu, NPean3BuKaHu ot
KOMyTauuu:

—  HamafnfBaHe Ha NycKoBMA TOK

—  CrneuvanHn MOoAesn aCMHXPOHHN reHepaTopu

—  yBe/MYyaBaHe Ha MOLLHOCTTa Ha KbCO CbeVHEHNe Ype3 MepKu, CBbp3aHu C MpexarTa.

5.4 ®nukep

MpUCHeANHABAHETO Ha eNeKTPOLEHTPaNa KbM MPeXa HUCKO HamnpexeHne e NPUHLMMHO AOMYCTUMa NO OTHOLLEHME Ha
dvKep, ako oTroBapsa Ha n3mncksaHuATa Ha bC EN 61000-3-3[5] nnu cboteeTHo Ha BAC EN 61000-3-11[6].
[loKa3aTencTBoTO Ce OCbLLECTBABA /el NPeAcTaBsHe Ha Aekjapaumns 3a CbOTBETCTBME Ha TUMA CbOPbXEHME.

5.5 Bucwum xapmoHuum

OueHka Mo OTHOLLEHME Ha BUCLLMTE XapMOHWLW e HeobxoarMa 3a CIefHUTe eNekTpUYeckn LeHTpanu:
—  BATbpHW enexTpuyeckn reHepatopu
— BopgHo enekTpuyeckn LeHTpanu
— 12-UMNyNCHN NHBEPTOPYU
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—  BCWYKM aCMHXPOHHW reHepaTopy.
MpucbeanHsABaHeTO Ha 06eKTN 33 NPOU3BOACTBO Ha enekTpuYecka eHeprus KbM Mpexa HUCKO HamnpexXeHue e
NPUHUMIMHO JOMNYCTUMa, ako OTroBaps Ha m3nckBaHusaTa Ha BAC EN 61000-3-2 [4] uan Ha BAC EN 61000-3-12 [7].
[loka3aTencTBOTO Ce OCbLLeCTBABA Cflef NpeAcTaBAHe Ha Aeknapauma 3a CbOTBETCTBME.
OueHKkaTa 3a eMUCUOHHNTE TPaHNYHK CTOMHOCTM Ce M3BBbpLUBa OT EP tOr mpu cna3saHe Ha BCUYKM OeCTBaLLM NpaBuia
¥ Npu cbobpassiBaHe C KOHGUrypauusata Ha EPM.

5.6 Hecumertpusa

3a ctabuiHa v edbekTvBHa paboTa Ha enekTpuyeckaTa cMcTema ce 4onycka MOHO(A3HOTO NPUCbeMHABAHE Ha 06eKTy
3a NPOW3BOACTBO Ha eNeKTpUYecka eHepra KbM pasnpefennTesiHaTa Mpexa HUCKO HanpexeHune, npun ycsiosre e ce
Cna3Ba MakcMManHaTa pesynTupalla HecuMeTpryHa MOLLHOCT OT 3,68 kVA.

6 TlloBeAeHWe Ha reHepaTopuUTe Ha efleKTPUYECKa eHeprusa B eNeKTpopasnpeaenuTenHaTa Mpexa

6.1 N3nckBaHMA KbM YyecToTaTa

HacTporknTe Ha 3alWMTHaTA TEXHUKA MO OTHOLLEHME Ha YecToTaTa ca onpeaeneHn CbrnacHo lNpasunata 3a
ynpaeneHve Ha enekTpoeHeprumHata cuctema [2], un. 43, un. 44 nun. 45, n ca nocodyeHn B 1. 11.

6.1.1. 06xBaTK Ha YecToTaTa

ObekTnTe 3a NPOM3BOACTBO Ha enekTpuyecka eHeprud ot Tvn A, B n C TpsabBa Aa ca B CbCTOAHME 43 OCTaBaT CBbp3aHu
KbM enekTpopasnpefennrenHata Mpexa npu OTKNOHEHWA Ha YecToTaTa CbrnacHo Tabauvua [1]:

Tabnauya 1
[lnanasoH Ha YectoTaTa MvHUManeH nepuoa Ha ekcrnnoartaums
47.5 - 48.5 Hz 30 MUHYTK
48.5 -49.0 Hz 30 MUHYTK
49.0-51.0 Hz HeorpaHuyen
51.0-51.5Hz 30 MUHYTHK

6.2. TeXHUYeCKU U3UCKBAHUA MO OTHOLUEHME Ha AUHAMMYHATa YCTOWUYMBOCT
6.2.1. MNoanbpKaHe Ha HEMPEKbCHATOCTTa Ha eNekTpocHabassaHeTo - FRT cnocobHocT (fault ride through)

CbrnacHo n3nckBaHusaTa Ha EC PernameHT 2016/631[1] 1 MpaBrna 3a ynpaBieHne Ha efekTpoeHepruiiHaTa cuctema [2],
un. 44(7) obekTnTe 3a NPOU3BOACTBO Ha efleKTpuyecka eHeprua Tpsabsa Aa AonpyHecaT 3a AnHaMUYHaTa CTabuHOCT Ha
eHeprumHaTta cucrema.

M31nckBaHMATa 33 Bb3MOXHOCT 3a FRT ce npmnaraT KakTo 3a CUMETPUYHU, Taka M 33 HECMETPUYHY MOBPeAn B MpexaTa.
Ob6eKkTuTe 33 NPOM3BOACTBO Ha efleKTpuyecka eHeprus TpsabBa Aa MoraT Aa OCTaHaT CBbP3aHW KbM MpexaTa v [a
NnoAmbpXaT cTabmnHa paboTa, KOraTo B efleKTpuyeckaTa Mpexa ce NnosaBsaT CMyLLeHWs. 33 HeCUHXPOHHYW reHepaTopu B
TOYKaTa Ha NPUCbeMHABAHE BaXW XapakTepUCTMKATa Ha HaNpPeXeHeTo KaTo PyHKLMSA OT BPEMETO B CbOTBETCTBME C
durypa 1 1 Gurypa 2.
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Gueypa 2: FRT-npoghun Ha HeCUHXpOHeH 2eHepamop, npucbeduHeH B Mpexa CpH

6.2.2. V|H>KEKTI/IpaHe Ha peakTMBeH TOK MO BpeMe Ha U el CMYyLLeHNA B MpeXXaTa

ACI/IHXpOHHV] 06eKkTM 3a NMPOMN3BOACTBO Ha efieKTpnyeCka eHeprnda, npucbeanHeHn KbM MpeXa CpenHO HanpexeHue,
Tpﬂ6Ba La OCnrypaTt 6bp30 NHXEeKTNPaHe Ha peakTNBeH TOK MNPy CUMeTPNYHN U HECUMETPUYHN CMYLLIEHNA B MpeXXaTa.
JonbaHntenHmar pPeaKkTBEH TOK € MPONOopUMOHaJieH Ha OTKJIOHEHMETO Ha HanpeXeHneTo 1 yCcnnBalnAa ¢)aKTop k. Ako
yanmneawmnAaT anKTOp k He e npenBapunTenHo 3agaleH OT onepartopa Ha MpeXXaTa, Ce npmnema CTOMHOCTTa No
rlonpa36mpaHe k=2.Cnegn KpaAd Ha CMYLLEHVETO B MpeXXaTa Ce OCbLleCTBABa npexod OT MHXEKTUPaHE Ha PeakKTUBEH
TOK KbM CTaTW4Ha yCTOV]‘-II/IBOCT Ha Hanpe>XeHneTo.
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6.3. TexHNn4Yecku N3NCKBaHUA NO OTHOLUEHNE Ha CTaTUYHaTa yCTOVI‘-II/IBOCT Ha Hanpe>XxeHneto

O6eKTbT 3a NPOM3BOACTBO Ha eneKkTpuyecka eHeprvs TpabBa Aa 6bAe NpoekTUpaH Taka, Ye Aa UMa CnocobHOCTTa Aa
ynpaensABa reHepnpaHeTo Ha peakTUBHa U/UAW aKTMBHA MOLLHOCT, Cbr1acHO n3nckBaHuATa Ha bAC EN 50549-1 [8] u
BOC EN 50549-2[9].

6.3.1. MeToan 3a OTAAaBaHE Ha PeakTVBHA MOLLIHOCT

CvrnacHo n3nckeaHuaTta Ha BAC EN 50549-1(8] u bC EN 50549-2[9] meToauTe 3a peryanpaHe Ha peakTMBHaTa
eHeprua 3a TMn A n B ca:

— 3apafeH guKcupaH akTop Ha MOLLHOCTTa COS &

— 3apapeHa kpvsa cos ¢ (P)

3apageHa kpuea Q(U)

3apafeHa vKkcMpaHa peakTMBHa MOLHOCT Q.

3a fa 6bIaT CNaseHn U3NCKBaHMATA 3@ CTabUTHOCT U KavyecTBO Ha HampeXxeHneTo, e HeobxoaMMo M3uano aa 6bvaat
CNa3eHn NOCOYEHUAT B JOrOBOPA 3a NPUCheaMHABaHe 1 OroBOpa 3a AOCTbN 06XBAT Ha HANPEXeHUETO U peakTUBHaTa
MOLLIHOCT.

B cnyyai ye B 4OroBopa 3a LOCTbMN He e ONucaHo Apyro, 06ekTbT 3a NPOU3BOACTBO Ha enekTpmyecka eHeprusa Tpabsa
[a paboTy Mo HauuMH, Mo KOMTO B pa3npegennTenHaTa Mpexa ce nofaea caMo akTuUBHA MOLWLHOCT (cos @ = 1 1 Qn=0).
AKko B Obfiellle Nopasun ekCrnaoaTalMoHHN NPUYMHK Ha enekTpopa3npeaenvMTenHaTta Mpexa ca HeobxoaMmMun apyru
pexXuMM Ha paboTa, COBCTBEHMKBT Ha 0bekTa 3a NPOV3BOACTBO Ha eNleKTpUYecka eHeprus ce 3afb/ixkaBa a U3MbJHY
HeobxoaMMMUTE MPOMEHY, 3a KOeTO Lie bble yBeloOMeH N1McMeHo oT EP HOr.

6.3.2. PerynupaHe Ha akTMBHaTa MOLLHOCT KaTo (yHKLMS Ha HanpexeHneTo P(U)

3a cnasBaHe Ha rpaHNYHMTe CTOMHOCTM Ha HanpexeHuneTo cernacHo BAC EN 50160 [3] onepaTopbT Ha
eflekTpopasnpefennTesiHa Mpexa BbBeXAa ynpaBneHne Ha akTUBHaTa MOLLHOCT KaTo PyHKLMA Ha HanpexXeHWeTo.
Ob6ekTn 3a NPOM3BOACTBO Ha eNeKkTpMYecka eHepria oT TUn A, NPUCbeaVHEHW B MpeXa HWCKO Hanpexexue, Tpabea fa
6baat obopyasaHu ¢ peryanpaHe Ha P(U), cernacHo bAC EN 50549-1 [8] n BC EN 50549-2[9]. Ta3u dyHkuma TpabdBa
[a 6bAe CTaHOaPTHO akTMBMPaHa B MHBEPTOPA. PeXXMMBT Ha perynnpaHe ce onpeaens no dyHkUmaTa ot durypa 3:

P/P,

100%

u/u,
0%

|
110% U, 112%U,

®ueypa 3: CmaHdapmHu HacmpoUlku 3a peaynupare P(U)

3a UeHTpann ot tnn A BncC, NPUCbEOANHEHN KbM MpeXa CpeHO HamnpexeHune, ynpaBJ1eHNETO Ha aKTUBHATa MOLWLHOCT
CTaBa ANCTaHUMOHHO NoCcpeCTBOM CTbMalHO peryampaHe CbrniaCHoO m. 7. T@ﬂEyanBﬂEHU@ u an@GBCiHE Ha OaHHU.
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Tabnuya 2: M3uckBaHus NO OMHoWeHUe Ha NoBEOeHUEMO Ha eslekmpudeckume ueHmpanu 8 EPM
MoBepneHne Ha ueHTparmte B EPM
KaTteropun HMBO Ha MOLLL HOGT akKTMBupaHe |akTmBupaHe Ha aKTVBMDAHE Ha P(U) aKTMBuMpaHe Ha
P 1 anpexenmne | MO Ha LFSM-O FRT P Q)
<30kW
HH a
A 30-200kW A
He a He
CoH >200kW A CrbnanHo perynupaHe Ha P
P <1MW 0% - 100% npe3 cTbnka ot 10%
CrbnanHo perynupaxe Ha P
B CpH 1-5MW Aa 0% - 100% npes cTbnka ot 10% He
He*
CrbnanHo perynupaHe Ha P
c CpH 5-10MW Aa 0% - 100% npe3 cTbnka ot 10% He

* Tpy HEOBXOAUMOCT OMEePaTOPLT Ha eNeKTPOMNPEHOCHaTa Mpexa Moxe fa cneuuduimpa CnocobHOCTTa Npu NosuLLaBaHe
Ha YecToTaTa, reHepUpPAaLLIMAT MOLYN [a OCUTYpU HaManAaBaHe Ha 3aAaHMETO MO akTUBHa MOLLHOCT MO CTaTUYHa
XapakTePUCTNKa A0 MUHMMANHATa CM MOLLHOCT Ha CcTabuiiHa ekcnioaTtaumsa ¢ YectoteH npar 50,3 Hz 1 ctatn3bm B

amanasoHa 2 - 12%.

7 TeneynpasneHue v npepasaHe Ha AaHHM 3a LeHTpanu n CCEE.

7.1 O6wa vHdopmauus:

Tabnuua 3: VI3uckBaHus no omHoweHue Ha ynpasJsieHuemo u npeaaBaHemo Ha OaHHU Ha e/iekmpu4eckume ueHmpdaiiu

Teneynpanexue i NnpeaasaHe Ha QaHHN
S0 Mouw HocT INCRRPOING NCTAHUMOHHO CTBNanHo MNpepasaxe Ha
Ka’reropna Ha en. / perynupaHe Ha aKTueHa AaHHW B peanHo
Hanpexexue yeHTpana BKN./N3KN. MOUHOCT epeme
<10,8kW He
HH 10,8-30kW " He He
A 30-200kW i
>200kW Crenanwo perynupare #a P
Coit <1MW Aa 0% - 100% npes crenxaor 10% lu,pP
. Crenanwo perynwpare »a P
B CeH 1-SMw Aa 0% - 100% npe3 crankaor 10% Lu,P.Q
c CoH | 5-10mw SLINNSNL Fyy— - LU, P, Q
P Bt Aa 0% - 100% npes crvnxaor 10% » S T
*BUXT 11.3

3a BCUMYKM LeHTpanu C M3rpageHo TeneynpasieHmsa ce BbBEXAa M3UCKBAHETO 3a pedyumpaHe Ha reHepaumata oo 10%
OT HOMWHaNHaTa, Npv oTNafaHe Ha Bpb3KaTa CbC cMCTEMaTa 3a TeneynpasneHue /SCADA/ 3a nepnog no-roaam ot
30MUH.

7.2 ANCTaHUMOHHO BKJIlOUBaAHe / U3KJIlo4YBaHe

CbOpBXEHVeTO 3a NPOM3BOACTBO Ha enekTpoeHeprva TpabBa Aa pa3nonara ¢ TenemexaHuyeH nHTepdenc (BxoaeH nopr),
OCbLLeCTBABALL, NPeKpaTABaHe Ha OTAABAHETO Ha aKTVBHA MOLLIHOCT B PaMKWTe Ha 5 cekyHOW, Clefl KaTo TaM e NOCTbNWIO
CbOTBETHOTO yKa3aHne OT MpPexXoBunA onepaTop. JOMbAHNTENHO 3a ranBaHWYHO OTAenAHe Ha BEW ueHTpann ot mpexata
BbB BCMYKM CJTy4aun ce MOHTMPa NOAXOAALL KOMYTaLWMOHeH anapaTt-npekbcsay. Bbs BCUYKM Clydan Ha peryavpaHe
CUCTEMHUAT OMepaTop Ha MpexaTa He Ce HaMecBa B YNPaBJIEHNETO Ha eNleKTpOoLeHTpasaTa. Ton oTroBapsa caMmo 3a
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nofaBaHe Ha KOMaHOWTe OT CUCTEMATA 3a yNpaB/ieHNE Ha eNnekTpopasnpenenTesiHata Mpexa KbM eJiekTpnyeckaTa
LeHTpana. HpOMﬂHaTa Ha OTOaBaHe Ha aKTUBHA MOLWHOCT 1 ApYyry enekTpn4eckn napamMmeTpn, ako TakrBa Ca npensunaeHu,
Ce n3BbpLUBa B CbOTBETCTBME C TEXHNYECKUNTE Bb3MOXXHOCTW Ha LIeHTPas1aTa 3a MPOU3BOLACTBO Ha €J/IEKTPOEHEPTNA Ha
M3KTIOYNTETHa OTTOBOPHOCT Ha OnepaTtopa Ha CbOPBbXEHNETO.

B cnenHuUTe (TeXHUYECKM) diydan CbOTBETHUAT MPEXKOBK OMNepaTop MMa NMpaBO BPeMEHHO Oa onpeenAd Uin orpaHn4aBa
eNlIeKTpn4ecKnTe napameTpmn, BKIAKHYNTEIHO N3KTKO4YBaHe:!

— 3a npefoTsBpaTABaHe Ha HenocpeACcTBeHa OMacHOCT 3a XOpa WUav UMYLLeCTBO

— NpU M3NBJIHEHWE Ha ONEepPaTMBHO pa3nopexdaHe No cMucbna Ha Hapepba PO-16-57 [23]

— B C/lyYal Ha Bb3NpPEenATCTBaHe Ha NPefOCTaBAHETO Ha MPEXO0BU Yy nopaan hopcMaopHu obcToATencTsa um
Lpyrn 0b6CTOATENCTBA U3BBH KOHTPO/A Ha MPEXO0BUA onepaTop

— 3a u3bAreaHe Ha ronemMu CMyLLEHWA U OrpaHMyaBaHe Ha NocneanumTe OT TAX B CbOTBETCTBME C NpasuiaTa 3a
ynpasJieHvie Ha NpeHoCHaTa Wan pasnpeaennTenHa Mmpexa

— B CJlyYant Ha NpeAcToALL UM BeYe HaCTbMUI CPUB Ha MpexaTa

— NpuW “3BbPLUBaHE Ha onepaTNBHO HeobxodMMa paboTa B MpexaTa.

Te3n Mepku, BKIIOYMTENHO NPUYMHaTa 3a TAX, Ce AOKYMEeHTMpaT OT onepaTtopa Ha MpexaTa B noaxoaslla dopma (Hanp.
3annc B onepaTvBHWA OHEBHVIK) U MHPOPMaLUVATa Ce NPeAoCTaBsA Ha CbOTBETHUTE ONEpPaTopu Ha LieHTpav Mpu NOMCKBaHe.

7.3 [OWCTaHUMOHHO perysnpaHe Ha napameTpu

3a AWCTAHUMOHHOTO perynnpaHe Ha OTAafeHaTa akTMBHA MOLLIHOCT (P) CbOPBbXEHMETO 33 MPOM3BOACTBO Ha
enekTpoeHeprus Tpsbea Aa pa3nonara C nHTepdenc (BXoAeH NOpT), OCbLLECTBABALL NPOMSHA Ha NapaMeTpuTe, cef Kato
TaM e NOCTbNWIO CbOTBETHOTO yKa3aHue (334aHNe) OT MPEXOBUA onepaTop.

Mpensuxaa ce 3afiaBaHe Ha LieneBa CTOMHOCT Nof opmaTa Ha Ha MakCMasHa akTBHa MOLLIHOCT CNPAMO MHCTaanpaHaTa
MOLLIHOCT. Te3u 3adafeHn CTOMHOCTW Ce OMNPeReNsaT OT onepaTopa Ha MpexaTa 3a Huea oT 0% fo 100% npe3 cTbrka oT
10%.

Perynupare Ha napameTpuTe TpAbBa A3 € Bb3MOXHO BbB BCAKO PabOTHO CbCTOAHME U BB BCAKa PaboTHa TOYKa.
CbOopbKeHMATa 3@ NPOV3BOACTBO Ha eNeKTpoeHeprusa TpAbBa Aa MoraT fia LOCTUrHaT 3afafeHaTa CTOMHOCT B paMkuTe Ha 5
MUHYTW. B 3aBUCMMOCT OT M3MON3BaHNA MbPBUYEH EHEPIVEH U3TOYHUK 1 TEXHOSIOTUATA 338 MPOU3BOACTBO Ha
enekTpoeHeprna Mexay CbOTBETHMA MPEXOBIM ONepaTop v NoM3BaTeNsA Ha MpexaTa MoraT Aa 6baaT 4oroBOpeHU
OTKJIOHABALLM Ce CTOMHOCTM 33 MepPVOSMTE Ha AOCTVraHe Ha 3aJageHaTta CTOMHOCT.

AKO 3aflafieHaTa CTOMHOCT He Moxe fa O6ble NOCTUrHaTa B paMKWTe Ha ONpefeneHns Nepuog oT BpeMe, onepaTopbT Ha
MpexaTa MOXe [a Hapemu U3KJIIoUYBaHE Ha CbOPBXEHNETO WKW Aa 6baaT 334aAeHN HAaCTPOWKK 33 ANCTaHLMOHHO
U3KItOYBaHeE.

7.4 TpepaBaHe Ha faHHU B peasiHO Bpeme

CbrnacHo 3akoHa 3a eHeprusTa oT Bb3oOHOBsieMU M3TOYHULYM (3EBM) Nnpon3BoamTenvTe Ha efekTpuyecka eHeprus ot
Bb30OHOBAEMM U3TOYHULM C MHCTaNUPaHa MOLHOCT Hag 200 kW ocurypaBaT npeflaBaHeTO Ha AaHHW B peafiHO Bpeme
Ha onepaTopa Ha NpeHoCHaTa WX Ha pasnpefenvTenHaTa enekTpuyecka Mpexa 3a reHepupaHata enekTpuyecka
MOLLIHOCT.

OnepaTopbT Ha CbOPBXEHNETO OCUTYPsABa NPEeAaABaHe B PeasHO BPeMe Ha ClefuTe BeIMUMHW:
- Tok | —Bcnykm haszm (3 6p.)
- HanpexeHrue U — Bcuukm chasn (3 6p.)
- AKTVBHa MOLLHOCT P — B ABeTe NOCOKM, B CliydaunTe korato nmame CCEE, KoeTo Moxe Aa ce 3apexfa oT
MpexaTa.
- PeakTnBHa MolHOCT Q (3a LeHTpanu Hag 1MW)

MPOTOKOABT 3a 06MeH Ha AaHHW Mexay YCTPOMCTBaTa Ha obekTa 3a NPOU3BOACTBO MM CbXPaHEHVe Ha eflekTpuyecka
eHeprus n obekTa Ha onepaTopa Ha MpexaTa — I[EC 60870-5-104. IEC agpecuTe Ha BCsika eHa OT M3MepBaHUTe
BEeSIMYMHY, KaKTo 1 popmMaTa 1M Ca MHAMBWAYAHM 3a BCekn 0DeKT.
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7.5 BTopuyHa TexHuKa

Mpown3BoanTenaT TpA6Ba Aa OCUIypK CBBP3aHOCT Ha CbOPBXEHMATA 3@ MPOM3BOACTBO MM CbXpaHeHVe Ha
enekTpryecka eHeprusa C MHTEPHeT U Aa U3rpafn KOMyHUKaLMOHEH KaHall CbC CUCTEMMUTE Ha onepaTopa Ha MpexXaTa 3a
MOHUTOPWIHI, KOHTPOJ1, peryavpaHe 1 npefasaHe Ha JaHHW B peanHo Bpeme no npotokon IEC60870-5-104.

KomyHuKauyoHHa Mpexa
EP tOr
KomyHukauusTa ce

OCbLUIECTBSABA MO NPOTOKON
IEC 60870-5-104

Msrpamane Ha KOMyHUKaLus OT cTpaHa
Ha EP tOr

Marpawane Ha KOMyHUKauus OT CTpaHa
Ha MpownasoauTens

INTERNET

_

KomyHwkaumoHHo o6opyasaHe* ¢ npotokon |IEC
60870-5-104 3a o6meH Ha AaHHU C
KOMYyHUKaLMOHHaTa Mpexa Ha EP Or.
WarpaxpaaHe Ha OPEN VPN KbM KOMyHUKauMoHHaTa
mpexa Ha EP tOr npes UntepHet * datalogger,
RTU unu gpyru

WHeeptop/logger
Ha

enekTpuyeckara
ueHtpana

Queypa 4: N3epaxdaHe Ha KOMyHUKAUUOHHA Bpb3KA /1. UeHmpana — KOMyHUKAUUOHHa Mpexa EP 02

CbOpBXEHWETO 33 MPON3BOACTBO WM CbXPAHEHWE Ha enekTpuyecka eHeprusa Tpabea Aa narpagn OPENVPN TyHen Kbm
CbpBbPUTE Ha OnepaTopa Ha MpexXaTa, KaTo 3a TO3M TyHes OnepaTopbT Ha MpexaTta NPefoCcTaBa MHAVBUAYaNneH
KOHMrypaumoHeH dann.

CbopbXeHWATa Ha OrnepaTopa Ha MpeXaTa y4acTBaT KaTo KJIMeHT cbrnacHo IEC60870-5-104. B peanHo Bpeme
NpPOV3BOANTENAT NPefaBa AaHHM 38 MOMEHTHMTE CTOMHOCTU Ha enekTpuyeckuTe BEAUYVHN, ONUCaHW B T. 7.4. TUNbT Ha
naHHuTe e 36 (floating point M_ME_TF_1). CbopbxXeHusTa Ha nponssoamtens unm CCEE Tpsabea fa moraT Aa
nocpeLLHaT 3aaHve 3a npekpaTABaHe Ha NPOM3BOACTBO/NOTPebIeHNe Ha aKTUBHa MOLLHOCT, @ 38 CbOPBXEHMA C
MHCTaNMpaHa MoLHOCT Hah 200kW v 3agaHve 3a uenesa CTOMHOCT Ha MakcMMaHaTa akTMBHa MOLLHOCT CNpAMO
MHCTaNMpaHaTa MOLLHOCT 3a HmBa 0T 0% [0 100% npe3 ctbnka oT 10%. TNbT Ha 3aaHMETO 3a U3K/toYBaHe e 46
(double command C_DC_NA_1) C NpoAbAXMTENHOCT 2 cek. TunbT Ha 3aflaHMeTO 3a OrpaHuyaBaHe e Setpoint command,
short floating point value C_SE_NC_1. Bcv4kn KOMaHAM OCTaBaT B cuf1a A0 M3NpallaHe Ha ClefBallla Takasa OT CTpaHa
Ha onepaTopa Ha Mpexara.

B porosopa 3a npucbeavHABaHe Mex/dy onepaTopa Ha LeHTpanata (CCEE) n onepaTtopa Ha MpexaTta moraT aa 6baat
[OrOBOPEHM 1 APYrV NapameTpu, CBbP3aHN C MOHUTOPWHT, KOHTPO U peryampaHe CbrlacHO MPOTOKOJ
IEC60870-5-104.

Mpu TexHM4Yecka roTOBHOCT onepaTopbT Ha obekTa 3aaBaABa ycayra ,/ickaHe 3a cb3gaBaHe Ha VPN kaHan 3a Bpb3ka“, B
eNeKTPOHHMA nopTan Ha EP ,tor”

Ha nocoueHua B UckaHeTo MMeNN agpec onepaTopa Ha ueHTpanata (CCEE) we nonyun ceptnudumkaT 3a UrpaxaaHe Ha
VPN kaHan. Mpu npremaHe Ha obekTa OT onepaTopa Ha MpexaTa ce NpoBepsaBa PYHKLMOHANHOCTTA Ha



L

EPIOI =

EVN rpyna

KOMYHUKALMOHHNA KaHa, CbOTBETCTBMETO Ha NpefaBaHUTe BeNMUYUHN 1 (DYHKUMATA 3aaBaHe Ha MakcMMaslHa akTBHa
MOLLHOCT.

3a ynecHeHue Ha knueHTUTe EP HOr e n3roteun cnucbk ¢ ycrponctea RTU (Remote Terminal Units), konto ca ycnewHo
TecTBaHW 3a OCblLeCTBABaHE Ha KOMyHMKaumua cbc SCADA cucTemaTa Ha ApyXecTBOTO. TO3M CMUCHK Ce Hammpa Ha canTa
Ha EP Or: www.elyug.bg.

8 TexHn4Yyecku U3UCKBaAHUA KbM CbOpPDbIXXEHUA 3a CbXpaHeHWe Ha enekTpuiyecka eHeprua, npucbeanHeHU
KbM MpeXXa HUCKO Hanpe>xeHue

8.1 0O6wwm pasnopenbu 3a CMCTEMU 3a CbXPaHEHUE Ha eHeprus

CbOpBbXEHUATA 33 CbXPaHEHWE Ha enlekTpuyecka eHeprusa MoraT fa 6baaT npucbeMHeHn kbMm EPM:

— KaTo camocTosATeneH obekT;

— KaTo CbOpbXeHMe KbM 00eKT 3a MPOM3BOACTBO Ha eNeKkTpuyecka eHeprusa u/man keM obekT 3a noTpebneHre Ha
KpaeH KJIVEeHT.

CbopbXeHMATa 3a CbXPaHeHWe Ha enekTpryecka eHeprus MoraT Aa ce NPUCbeaNHAT KbM CbliecTByBally 06ekTn Ha

NpPOV3BOANTENN NPY CIELHUTE YCI0BUA:

— KOraTo He e HeobXOAMMO yBesM4aBaHe Ha NpUCbeAMHeHaTa MOLLHOCT Ha obekTa 3a NPOM3BOACTBO (JOroBOpeHaTa
MaKCMManHa MOLLHOCT, KOATO 0BeKTbT MOXe Aa OTHaBa B eflekTpopasnpedenvTenHaTta Mpexa CbrnacHo Knaysmute
Ha OeNCTBaLLMA AOrOBOpP 3a AOCTHM). [pUCbeANHABAHETO Ce M3BbPLUBA NP YCIOBUATA Ha YBELOMUTESEH PEXUM MO
pefa Ha 4n.116 an.11 ot 3E.

— Npu HeobXOAMMOCT OT yBeNMYaBaHe Ha NPUCbeaHeHaTa MOLLHOCT Ha obekTa 3a NPOW3BOACTBO NP YCIOBKATa Ha
npoueaypa 3a HOBO NpuUcbeanHsABaHe cbrinacHo Hapenba Ne6 [27] 3a yBenvuyaBaHe Ha obLiaTa MHCTanMpaHa v
CbOTBETHO [OrOBOPEHa MOLLHOCT 3a OTAAaBaHe B efleKTpopasnpeaenmTenHata Mpexa MOLHOCT.

KbM 06eKT 33 NpoM3BOACTBO Ha eflekTpuyecka eHeprius, NpucbefnHeH ¢ MOHOMas3HN NPUCbeANHUTENHN CbOPBXEHNSA
KbM pasnpefenntenHata Mpexa, Moxe Aa 6bhe NpucbeMHEeHO CaMO MOHOMA3HO CbopbXXeHWe 3a CbXxpaHeHue Ha
enekTpmyecka eHeprua. CBbp3BaHeTo Ha HaTepuATa TpAabBa Aa CTaHe KbM CbluaTa a3a, KbM KOATO € CBbp3aHa
LleHTpanaTta Ha enekTpuyecka eHeprusd. Kbm 06ekTv 3a MPOM3BOACTBO Ha eNekTpryecka eHeprus, NpUCbeAnHERN C
TpVdasHU NPUCHEANHUTENHN CLOPBXEHNA KbM pasnpefenvTenHaTa Mpexa, ClefBa Aa ce NpucbeanHAsaT TprdasHu
CbOPBXEHWUA 38 CbXPaHEHWNe Ha efleKTpuYecka eHeprua.

CbOpBXEHMA 33 CbXPAaHEHWNE Ha eNleKTpUYecka eHeprusa C Bb3MOXHOCT 3a paboTa B OCTPOBEH PEXUM Le ce TpeTupaT oT
EP FOr kaTo MHCTannpaH cobCcTBeH He3aBMCUM M3TOYHMK Ha pPe3epBHO 3axpaHBaHe Ha 06ekTa C MbIHOTO My OTAeNsHe oT
pa3snpefennTenHata Mpexa no CMmMcbia Ha 4.121 ot 3akoHa 3a eHepreTnkaTa 1 CiefBa fa OTroBapAT Ha
OOMBIIHUTENHN TEXHUYECKN N3nCcKBaHMA Ha EP tOr, nocoyeHn B oTaeneH JOKYMEHT.

33 CbOPBXeHUATA 3a CbXpaHeHVe Ha enekTpuyecka eHeprma ca BajuAHN BCUYKM U3NCKBAHWA, KaKTO KbM 0bekTuTe 3a
MPOU3BOACTBO Ha eflekTpuYyecka eHeprud, BKIIIOYNTEHO U U3MCKBAHWATA 3a NpefcTaBAHe Ha Jekiapaumu 3a
CbOTBETCTBME CbrNacHo T. 9., Jokazamencmsa 3a CbOMBEMCMBUE HA e/lekmpuydeckume yeHmpanu”

EnekTpomobunun, cnocobHu Aa oTAaBaT enekTpuyecka eHeprua KbM MpexaTa, ce CHMTaT 3@ CUCTEMU 33 CbXPaHeHue Ha
eHeprua.

8.2 PeneiHa 3awiuTa

M3nckBaHMATa U HAaCTPOMKKTE Ca CcbrnacHo 1. 11.
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9 J[lokasaTesnicTBa 3a CbOTBETCTBUE Ha eNIeKTpUu4yeCcKuTe LeHTpanum

9.1 PenenHa 3awuta n aBTomatmka

—  [pOTOKON 33 HACTPOMKM U TECT Ha PenenHn 3aLUnTH,
Mpu3HaBaT ce U3NUTBATENIHN NPOTOKON 33 HACTPOWKM 1 TECT Ha PeNerHn 3alnTy, n3hadeHn OT akpeauTupaH opraH
3a KoHTpon - no bAC EN 17020 c 06xBaT ,M3n1TBaHe Ha penerHn 3alinTi - M3MepBaHe Ha HamnpexeHue, TOK, YeCcToTa U
BpemMe"”. AKpeaUTUPAHWAT OpraHbT 3a KOHTPOA TpAbBa fa NpuTexaBa anapaTypa 3a KOHTPON W U3NUTBAHE Ha CIefHUTe
napameTpu: llpazose Ha cpabomBsaHe u/uu Bb3BPbULAHE NO. MOK, HANPEXEHUEe, YeCMmOomad U BPEME3AKbCHEHUE.
KbM 1M3nnTBaTENHUA NPOTOKON Ce npunara 3a4b/KUTENHO ¥ NOANMCaH alin OT M3MepBaHEeTO, Bb3 OCHOBA Ha KOMTO e
M3pafneH CaMUAT NPOTOKO. AKPeAUTUPAHMAT OPraHbT 3a KOHTPOJ ,M3Mpalla Te3n JOKYMEHTH

Ha e-mail agpec VEI-protokoli@elyug.bg.
— [Jloka3aTtencTso 3a CbOTBETCTBME Ha pesleliHaTa 3alumMTa Ha reHepatopu cbriacHo 5AC EN 50549-1[8])/ bAC EN
50549-2[9] wnnu,

— [Joka3aTencTBo 3a CbOTBETCTBME Ha pefieiHaTta 3alliMTa Ha reHepatopwu cbrnacHo TOR Erzeuger Typ A[20]/ TOR
Erzeuger Typ B[21] nnn,

— [loka3aTencTso 3a CbOTBETCTBUE Ha pefeiiHaTa 3allMTa Ha reHepaTopu, NPUCbELUHEHN KbM MPexXa HUCKO
HanpexeHwue cbrnacHo VDE-AR-N 4105[12]/ VDE-AR-N 4110[24].

Mpr3HaBaT Ce CaMO A0OKa3aTeNCTBa 3a CbOTBETCTBUA, W3L3aeHN OT akpeanTvpaHa nabopatopusa 3a n3nuTBaHe, CbriacHo
(6AC) EN ISO/IEC 17025 [14].

3a ynecHeHne Ha npouedypaTa No NpUcbeanHABaHe Ha ueHTpanu EP HOr e n3roTsun CNncbK C penenHn 3anTm, KOUTo
npuTexaBaT HeobxoaMMaTa LOKyMeHTaums. To3m CNUCbK ce HaMmpa Ha www.elyug.bg 3a Tesu ypeau He e HeobxoarMo
[a ce NpeAcTaBAT A0KA3aTesICTBa 33 CbOTBETCTBUE.

9.2 WHBepTOpMHU

B €/IeKTpopasnpenenTesiHaTa MpeXa Ha EP tOr ce [0NyCcKaT CbOPBbXEHUNA N MHBEPTOPW, KONTO NMPUTEXaBaT CJiegHaTa

LOKYyMeHTauusa:
—  [Jeknapalmnu 3a CbOTBETCTBYIE 38 CbOPBXKEHWA B 3aBUCUMOCT OT MPWMIOKMMOCTTa CbriacHo T. 5.4 davkep v 5.5
Bucluv xapmoHuum oT To3mn gokymeHT. (BAC EN 61000-3-2[4], BAC EN 61000-3-3(5], BAC EN 61000-3-11[6], BAC
EN 61000-3-12[7])
—  [eknapaumu 3a CbOTBETCTBYE 3a MHBEPTOPA (33 LeHTpann P<30kW), Ye npuTexasa yHKLUMOHANHOCT 3@ 3aLLMTHO
pasfdenaHe WA enekTPOHHO MpekbCBaLLo ycTponcTao (EMY) cernacHo DIN VDE 0126-1-1 [18]
— [JlokasaTencTBo 3a CbOTBETCTBME 3@ HBEPTOPYW, NPUCHEANHEHN KbM MPEXU HUCKO HanpexXeHwe:

e cbrnacHo BAC EN 50549-1[8], npuapy>XeHn C n3nMTBaTeNeH NPOTOKON OT akpeauTpaHa nabopatopusa
3a n3nuTeaHe cbraacHo EN 50549-10[10] nau
e cbrnacHo TOR Erzeuger Typ A[20]/TOR Erzeuger Typ B[21], npuapy>eHu C n3nuTBaTefieH MpOTOKOA OT
akpeavTUpaHa nabopatopua 3a n3nuteaHe cbrnacHo OVE R25[11], nan
e cbrnacHo VDE-AR-N 4105[12], npuapy>XeHn C M3nMTBaTeNeH NPOTOKON OT akpeauTMpaHa
nabopaTopus 3a unuteaHe cbrnacHo VDE V 0124-100 [13].
— Jloka3aTencrso 3a CbOTBETCTBUE 33 MHBEPTOPW, NPUCHEANHEHN KbM MPEXW CPefHO HanpexeHue:
e  cbrnacHo BAC EN 50549-2[9], npuApyXeHU C M3NUTBaTENEH NPOTOKO OT akpeauTvpaHa nabopatopus
3a n3nuTeaHe cbraacHo EN 50549-10[10] nau
e cbrnacHo TOR Erzeuger Typ A[20]/TOR Erzeuger Typ B[21], npuapy>eHu C n3nuTBaTefieH MpOTOKOA OT
aKkpeouTUpaHa nabopatopwma 3a U3nuTBaHe cbrnacHo OVE R25[11], nnu
e  cbrnacHo VDE-AR-N 4110[24], npuapy>XeHn C M3nMTBaTeNeH NPOTOKON OT akpeauTMpaHa
nabopatopus 3a n3nuTeaHe cbrnacHo FGW TR3 Rev. 25.
Mpu3HaBaT ce CaMo A0Ka3aTeNcTBa 3a CbOTBETCTBUA U U3NUTBATENIHM NPOTOKOSIW, U3dadeHW OT akpeduTvpaHa
nabopatopusa 3a u3nuTBaHe, cbrnacHo bAC EN ISO/IEC 17025 [14].
Cnncbk ¢ nHBepTOpwKTe 3a 06ekTW oT Tun A fo 200kW, KomnTo npuTexaBaT [oKa3aTesICTBa 33 CbOTBETCTBME CbINacHO
TOR Erzeuger Typ A[20] 1 ca npuapyxeHu C nsnuteateneH npotokon OVE R25[11], e HaMmepuTe Ha UHTepHeT
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CTpaHuuaTa Ha EnekTpopasnpegeneHue HOr (www.elyug.bg). 3a BCvYKM Te3n MHBEPTOPU He e HeobxoamMo fda ce
npunarat LONBJHWUTENHU LeKNapaLnm 1 NPOTOKON.

10 BknrouyBaHe Ha LeHTpanaTta B napanen

MpefcToAWOTO MbPBOHAYAIHO BKJIKOYBAHEe Ha LieHTpanaTta kbMm EPM Tpabea aa 6bae cbobLieHO cBOeBpeMeHHO Ha EP
tOr, Taka Ye ApY>KeCTBOTO Aa MOXe NpeABapuTeNHO Aia MPOBepM CMa3BaHeTO Ha CbOTBETHWTE pa3nopendu. Mpeau
MbPBOTO NyCKaHe Ha LeHTpanaTa B ekcnioataums npon3soanTensaT Tpsabea fa npefage NnpoToOKO CbC CTOMHOCTUTE Ha
OCHOBHUTE HAaCTPOEHW MapamMeTpu Ha 3afefiCTBaHe 1 Bpeme3akbCHeHNe 3a BCAKa 3alumTa (B MpunoxeHue 3).
[Mopan Bb3MOXHOCTTa MO BCAKO BPpeMe [a Ce Bb3CTaHOBM 3axpaHBaHeTo Ha EPM B c/iecTBMeE Ha NpekbCBaHe,
pasnpefenvTesiHaTa Mpexa TpsbBa la ce cYMTa 3a NOCTOSHHO NOJ, HanpexeHue. AKO B CaMaTa eflekTpuyecka LieHTpana
MMa CMyLLEeHWe, MOBTOPHOTO BKJIOYBAHE MOXE Aa Ce M3BBbPLUM CaMO CJ1ef, HeroBOTO OTCTPaHABAHe.

BCAKO M3MeHeHMe Ha TexHUYeCKnAa NPOeKT Ha LieHTpana, 1 nociefBaLlo CbriacyBaHe Ha HOB TeXHUYECKN NMPOekT,
M3MCKBa CblUMsA fa Oblle HanpaBeH B CbOTBETCTBME C aKTyasIHUTE, B MOMEHTA Ha BXOAMPaHe Ha M3MeHEHWEeTO, Npasuna
3a napanenHa paborta.

11 WM3ncKkBaHe KbM 3aliUMTHaATA TEXHMKA U aBTOMATuKa

11.1 WU3knouyBaHe OT MpexxaTta

VI3KI0YBaHETO OT MpeXaTa rapaHTvpa, Ye CbOPbXEHNETO 3a NMPOU3BOLCTBO Ha €NEKTPOEHEPTUA € CUTYPHO OTAENEHO OT
Mpexata. TpsbBa fia e Hanmue KOMyTalUMOHHa anapaTtypa, KOATo fa e A4OCTbMHa 3a ornepaTopa Ha MpexaTa no BCsSKO
Bpeme. TA CNy>Xu 3a M3NbJHEHWEe Ha TeXHUYeCKUTe Mepki 3a 6e30MacHOCT 1 3alllMTa Ha MpexaTa.

KaTo KOMyTaLMOHHO YCTPOMCTBO 3a U3K/ItOUBaHe OT MpexaTa TpsibBa Aa ce M3MoA3Ba MOLWHOCTEH NPeKbCBaY,
KOWTO [1a MOXe [a Ce 3a[eNCTBa enekTpuyecku 6e3 3abaBsHe U Aa OCUTypsiBa rajBaHWYHa M30MaLnsa Ha BCUYKM
nontock. MNpekbcBaybT TpAbBa fa MMa KanauuTeT 3a NpekbCcBaHe Ha TOBapa W [a € NpPoekTVpaH 3a MakciMasHaTa
MOLLHOCT Ha KbCO CbeflMHeHMne, KoATo Tpabsa Aa 6bae nskoYeHa.

MpekbcBaubT TpsbBa Aa ce 3ajeiCTBa B CbOTBETCTBME C MOCOYEHUTe No-gony cneundukauymm (Bux 1. 11.3 1
11.5) 1 fa n3kNtoUN CUTYPHO enlekTpuyeckaTa LeHTpana oT Mpexara.

3a BCUMYKM CllyYam Ha LeHTpanum, n3non3Ballu penernHa 3alnta ce 4onycka MHTErpMpaHeTo Ha CamMo efHO YCTPOMCTBO=
KOeTo [a yrnpasiisABa udanaTa LeHTpana.

11.2 O6OLWM U3NCKBAHUA

He ce ponycka obekTuTe 3a NPON3BOACTBO Ha e/1eKTpUYecka eHeprus aa paboTaT B 0CTpoBeH pexwuM. MNpu oTnagaHe Ha
3axXpaHBaLLOTO MPEXOBO HampexeHne 06eKTbT 3a MPOM3BOLACTBO Ha eflekTpuyecka eHeprus Tpsabsa fa Obae
aBTOMAaTUYHO U3KJIIOYEH OT eflekTpuyeckaTa Mpexa ¥ PeXUMbBT Ha reHepalus npeycTaHoBeH, KaTo BPeMeTo 3a
M3K/OYBaHe € CbrflacHO HAaCTPOMKUTE, MOCOYEHN B CNIefBaLLMTE TOUKM Ha TO3U AOKYMEHT.

[onycka ce n3rpaxZaHeTo Ha aBTOMATUYHO BKJIlOYBaHe Ha 0bekTa 3a NMPOU3BOACTBO C/lefl Bb3CTaHOBSABaHe Ha
3aXpaHBaLLLOTO HamnpexXeHne, KOeTo fa He BNoKMpa 3aUMTHUTE DYHKLMU Ha KOMYTaUMOHHOTO YCTPONCTBO, Ype3 KOeTo e
npucbeanHeH 06eKTbT.
BkJlo4BaHETO (CMHXPOHM3aLMATA) KbM pa3npedenmTenHaTa Mpexa MoxXe Aa Ce U3BbPLUM CaMO ako LieHTpanaTa u
pasnpefenuTesiHata Mpexa HAMAaT HUKaKBW CMYLLEHNA 1 Ca CNa3eHu YUI0BUATA 33 BKJIIOYBAHE CbIlacHO TEXHUYeCKUTe
YyCII0BMA 3a BKJIOYBAHE Ha LeHTpanv B napanen:

- 1,09 <U(p.u) =0,85; n

—  MpexoBa vyecTtota mexgay 47,5 Hzwn 50,30 Hz; n

—  HAMA KpWUTEpUN 3a 3afeNCTBaHE Ha penenHaTa 3almTa.
[PV HECUHXPOHHW LeHTPaIn 3a MPOM3BOACTBO Ha eNekTpuyecka eHeprua ce npenopbysaT diegHuTe CTaHAaPTHU
HaCTPOWKMN:

— Bpewme 3a n34akBaHe Ha aBTOMaTMYHO BKJIOYBaHE WS ONepaTUBHO BKJItOYBaHe: 60 s

—  Bpewme 3a n34akBaHe Ha aBTOMATMYHO BKJ/tOYBaHE cief 3agencrTeaHe Ha P3A: 600 s.
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11.3 W3ncKBaHUA Npu NpucbeauHABaHE Ha cMcTeMa C oOLa MHBEPTOpPHa MoLwHocT go 30kVA

Mpu GOTOBONTaNYHYN eneKTpryeckn LeHTpanm (PELL) 1 CbopbXKeHWs 3a CbxpaHeHre Ha eNleKTpuyecka eHeprus ¢

HOMUWHaIHa MOLLHOCT Jo 30 kW KOMYTaUMOHHOTO YCTPOMCTBO (MpekbeBaY) 1 3allyTHaTa TeXHWKa MoraT Aa 6baat

3aMEHEeHV C BrpafleHa B MHBEPTOPUTE HE3aBUCKMMA NPEBKIOYBALLA CMCTEMA, KOATO NPW OTNafaHe Ha MPEeXOBOTO

3axpaHBaHe UK Npu OTKIOHEHWS Ha NapamMeTPUTE Ha HaMPeXeHNEeTOo 1 YeCcToTaTa aBTOMATUYHO Aa U3K0UN

hoToBONTANYHATA eNekTprUecka LeHTpana oT efnekTpopasnpegenuTenHaTa Mpexa.

— 3a ynocToBepsiBaHe Ha Ta3W (DyHKLMOHANHOCT e HeobxoAnMOo Aa Ce NpuoXKu [loka3aTescTBo 3a CbOTBETCTBME Ha
MHBepTOpa, Ye npuTexaBa (OyHKLMOHANHOCT 3a 3alMTHO Pa3fesisHe UKW eNeKTPOHHO NMpeKbCBalLo yCTpoicTao (EMY)
CbrNacHo T. 9 OT HaCTOALLMSA LOKYMEHT.

3afaBaHe Ha CTOMHOCTM Ha 3aeNCTBaHE Ha 3alUMTHUTE DYyHKLMK 33 MHBepTOpU Ao 30kVA:

HoMWHaNHO HanpexeHne LN daza-Hyna: 230V

— 3a[encTBaHe Npuv NOBULLEHO HanpexeHune, cTenex 1: 2553V=1,11xUx ;<605
— Wnwn 3agencTBaHe Npu NoBMLaBaHe Ha cpefHaTa epekTnBHa
CTOMHOCT Ha HanpexenuveTo Ueff 3a 10-MuHyTeH nepuopa;: 255,3V=1,11xUx ; <100 ms
— 3a4encTBaHe Npy NOBULLEHO HanpexeHue, cTeneH 2: 264,5V=1,15x Uy ; <100 ms
— 3a4encTBaHe Npu NOHUXEHO HanpexeHue, cteneH 1: 184V =080xUn ;<155
— 3a[enCcTBaHe Npu MNOHNXEHO HaMNpexXeHune, cTeneH 2: 58V =0,25xUn ;<055
— 3ajencTBaHe Npu NOBKLLEHA YeCToTa: 51,5 Hz; ; <100ms
— 3a[encTBaHe Npu NOBULLEHA YeCTOoTa: 50,3Hz; ; <2,0s
— 3a4encTBaHe Npu NOHUXEHa YecToTa: 47,5 Hz; ; <100ms

11.4 WN3nUCKBaHUA U HAaCTPOWKU KbM pefleliHUTe 3aliuTy Npu npucbefuHABaHe Ha 06eKTU 3a NPOU3BOACTBO
M CbXpaHeHue Ha eneKTpuyecka eHeprus ¢ obuwa MowHocT Hag 30kW

MOLLHOCTHMAT NpeKkbCBayY, C KOMTO ce NpUcbeanHABa 06eKTbT 3a MPOU3BOACTBO KbM MpeXa HMCKO HamnpexeHue,
TpAbBa fa 6bhe PyHKLMOHaNHO OThAeNeH OT HBepTOpa 1 CHab4eH C MMHMMaNHO-HanpeXxeHoBa U3KIto4YBaTeIHa
606uHa, KOATO ce ynpasABa OT peneiiHa 3awymTa (BUX MpunoxeHue 1 1 MpunoxeHue 2 oT TO3W JOKYMEHT).
MapameTpuTe, KOUTO Ce HAaCTPOMBAT B peneiHaTa 3alimMTa, TpAbea fa 6bAaT AybAvpaHo NPUCBOEHM Ha ABe
NOCNe[0BaTENHO CBbP3aHN M3XOAHW KOHTaKTHU rpynu.

Mpu LONYCTUMK CTOMHOCTM Ha HaNpeXeHWeTo 1 YecToTaTa Haf MUHUMAHUTE U NOA MakCUMAaHUTE HAaCTPOMKY Ha
3apaboTBaHe, HOPMaHO OTBOPEHMTE KOHTaKTK Ha n3xoauTte K1 1 K2 Ha penerHaTa 3aluuTa ce 3aTBapAT.

Mpu focTUraHe Ha HacTpovikaTa Ha 3apaboTBaHe MO HanpeXeHWe/4ecToTa v C1ef, U3TUYaHe Ha CbOTBETHO 3afafeHOTO
BpeMe3akbCHeHne KoHTakTuTe Ha K1 1 K2 ce npeBK/1to4BaT KbM HOPMAJHOTO MM MOJIOXEHME.

BpemeTo 3a U3kouBaHe Ha KOMYTaLMOHHOTO YCTPONCTBO (MpekbcBaYa) He TpabBa fa Obae noseye oT 80 ms cneq,
nofajeHa KOMaHaa OT pefieHaTa 3almTa.

3a cpaboTBaHeTo Ha yHKUMATa ,MoaabpxKaHe Ha HEMPEeKbCHATOCTTa Ha enekTpocHabassaHeTo - FRT cnocobHocT” e
HeobXxo4MMO 3a 3allMTHaTa TeXHMKA Aa ce OCUIypU He3aBMCUMO CromaraTeNHo 3axpaHBaHe, W3MNoa3BaLLo
akymynaTopHu 6atepuu, UPS nam KoHAEH3aTOPHO 3axpaHBaHe. 10 TO3M HauMH ce rapaHTupa paboTaTta v npu
NOHWXaBaHe UK OTNafaHe Ha MPEeXOBOTO HanpexeHne. CnomaraTelHOTO HanpeXeHWe 3a 3allMTHaTa TexHKKa ce
ocurypsiBa OT CTpaHaTa Ha enekTpopasnpegenuTenHaTa Mpexa npeay KOMyTaUMOHHOTO YCTPOMCTBO (MpekbCBayY).

HWBOTO Ha M3MepBaTeNHUTE HaNpeXeHNUA Ha 3aluMTHUTE pesleTa TpAOBa fa CbBNafaT C TOBa 0TOHeNA3aHO B JOKYMEHTUTE
3a npucbeanHaBaHe Ha obekTa 1 ce B3emMaT OT:
— NPV NPUCbeOVHABAHE Ha HVMBO HUCKO HampeXeHne — OT KIeMUTe Ha KOMYTaLuMOHHOTO YCTPOMCTBO (MpekbeBaya)
OT CTpaHaTa Ha MpexaTa Ha EP tOr
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—  NpV NPUCbeLMHABAHE Ha HVMBO CPeAHO HanpexeHre — OT He3aBMCUMYM HanpexXeHoBK TpaHchopmaTopw,
MOHTUPAaHW Npean KOMyTauMOHHO YCTPONCTBO/NpeKkbcBay (OT CTpaHa Ha MpexaTa Ha EP tOr). donycka ce
N3MO3BaHETO Ha CeH30pu 3a HanpexeHue LPVT n tok LPCT.

O6eKkT 3a NPOW3BOACTBO N CbXPaHeHMe Ha enekTpuyecka eHeprna TUn A ce NPUCbeAMHABAT KbM
efleKTpopasnpeaenmnTenHaTa Mpexa c KOMyTaUVOHHM yCTPONCTBa (MpekbCBaym) 3a HACKO WM NpU HeoBXOAMMOCT 3a
CpefiHO HanpexXeHue, yNpaBffBaHW OT pefierHa 3allnTa, MOHTMPaHa B 61130CT A0 rpaHuLaTa Ha coBCTBEHOCT Ha
CbOPBXEHUATA.

ObeKTV 3a NPOM3BOACTBO N CbXPaHeHWe Ha enekTpuyecka eHeprua Tvn B v C ce NnpucbefnHABaT KbM
enekTpopasnpeaenmnTenHaTa Mpexa C KOMyTaUVOHHM yCTPONCTBa (MpekbCBayv) CpefHO HanpexeHue, ynpasnsasBaHu OT
KOMMAeKcHa undpoBsa 3alimTa. M3knoyeHe NpaBaT LeHTpaanTe 3a cobcTBeHo noTpebneHne, KOUTO MoraT Aa 6baaT
npucbeanHeHn B HeobxoarmMmua Bpon pasnpeaennTenHn Tabna HUCKO HanpexeHve BbB BbTpeLlHaTa (3aBOACKa) Mpexa,
3axpaHBalla NoTpebuTenckmMTe CbopbXXeHus. B To3n caydal egHa LeHTpanHa peneliHaTa 3awmTaTta ynpasisBa
HAKOJIKO MOAYMHEHM NPEKBCBAYA, KOUTO Ce U3KAOUYBAT €4HOBPEMEHHO.

11.5 HacTpoukn Ha 3alWuTHaTa TeXHUKa

B 3aBMCMMOCT OT HMBOTO Ha NPUCHEAMHABAHE KbM eNeKTpopasnpeaeMTeniHaTa Mpexa ce B3umat npeasua ciefHnte
HOMUWHANHW CTOMHOCTUN Ha HanpexeHuaTa Un: 230V, 6 kV, 10 kV 1 20 kV.

[lonycka ce 1 akTUBMPAHETO Ha JOMbAHUTENHN 3aLUMUTHU PYHKLWK, KOUTO Ce ONpeaensaT oT CODCTBEHMKA Ha
CbOPBXEHMATA B 3aBNCHMOCT OT TEXHONOMMYHNTE 0COBEeHOCTU. MpK HEOBXOAMMOCT OT HaCTPOMKM, Pa3NYHM OT
yKa3zaHuTe, ce u3rotes 060CHOBAHO NPEAIOXKEHME C HACTPONKKM 3a P3A 1 ce n3npalla 3a CbriacyBaHe B
.Enektpopa3snpeneneruve tOr" EAL

3a BCUYKM UeHTpaan CbC CCEE, npncbeonHEHN Ha CPEOHO HamnpexeHne ce BbBeX4aT cneaHnTe N3nckBaHNA No

OTHOLLEHWNE Ha HAaCTPOVBaHE Ha YeCTOTHUTE 3aLLUUTH:

e CCEE B pexxMm Ha reHepalna Tpabsea fa ca 0bopyABaHM C YeCTOTHA 3alluTa (aBTOMAaTKKa) B ynpasaBallaTa cuctemMa uam
YCTPOWCTBOTO 3a pefiefiHa 3aluumTa, KOATO fa U3kioysa baTepraTa, Npy OTKIOHEHWE Ha YecToTaTa 13BbH Avana3oHa
<47,5 Hz cBpemesakbcHeHne < 0,1 cek 1 yectota > 50,3Hz, ¢ BpemesakbcHeHmne <2,0 s.

e  CCEE B pexuM Ha noTpebneHve TpsadBa fa ca 060pyaABaHM C YeCTOTHa 3alluTa (@aBTOMaTKKa) B ynpassBaLlata cucrema
WA YCTPOWCTBOTO 3a pefieiHa 3allnTa, KOATO Aa M3K/oYBa 6aTepusTa, NpM NOHMUXAaBaHe Ha YectoTaTa 49,2 Hz, ¢
BpemMe3akbCHeHne <0,5 s

He ce gonycka BbBEXAAHETO Ha PYHKLMMN, KOUTO AOMBAHUTENHO Aa YBEAWYaBaT BPEME3akKbCHEHVETO NPU yKa3aHuTe
NO-A40NYy HaCTPOMKMN.

.Enektpopasnpenenenuve tOr” EALL cv 3ana3sa npaBOTO Npu HEOOXOAMMOCT fla Onpefesnv HOBW HaCTPOMKKM 3a P3 B
CbOPbXeHUATa 3a NpucbeanHABaHe Kbm EPM.

11.5.1. HaCTpOVIKVI Ha 3alNTHaTa TEXHKKa Npun obekTu 3a npon3BOACTBO U CbXpaHeHWNE Ha efleKTpn4yecka eHeprnda Tun

A ; <1000kW
— 3ajencTBaHe Npv NOBULLEHO HanpexeHune, ctenex 1: 1,71 xUnv ; <605
— 3ajencTBaHe Npv NOBULLEHO HanpexeHune, cTeneH 2: 1,15 x Un ; <100 ms
—  3afencTBaHe Npu NOHUXEHO HanpexXeHue: 0,80xUn ; <1,55
— 3afencTBaHe Npu NOBULLEHA YeCTOoTa, CTeneH 1: 50,3Hz ; <2,0s
— 3ajencTBaHe Npu NoBULLEHa YeCToTa, CTeneH 2: 51,5Hz ; <100ms
—  3ajencTBaHe Npw NOHMXeHa 4YecToTa: 47,5Hz ; <100 ms
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3a KopekTHa paboTa Ha HanpexXeHOBMUTE N YeCTOTHUTE 3alUMTK fa Ce HaCTPOW KoedULMeHT Ha Bb3BpbLUaHe:
— 33 MaKCMManHo-HanpexeHoBu 3awmnTu: DropoutRatio U> = 0,99
— 33 MaKCMManHo-HanpexeHoBu 3awnTu: DropoutRatio U>> = 0,96
— 33 MMHUMaJIHO-HanpexeHosn 3awmTti: Dropout Ratio U< = 1,05

33 YeCTOTHM 3awwmTn: Dropout Ratio = 0, 1Hz.

Mpun NPUCbeaMHABAHE Ha HUBO HWCKO HanpeXxeHue 3a U3MepBaTeNHN HanpexeHus aa ce M3nonseaT asosute
HamNpeXeHws.

Mpn NPUCbeaVHABAHE Ha HUBO CPELHO HAMPEXEHWE 3a M3MEPBATEHW HAMNPEXeHWs fa Ce 13MN0o3BaT ANHENHUTe
HampexXeHws.

Mpu cnajaHe Ha N3MepBaTEIHOTO HanpexeHue nog 60-70% OT HOMUHANHOTO HampeXeHKe YecToTHaTa yHKLUMA
TpabBa fa ce 6nokmpa.

11.5.2. HacTpoWku Ha 3allMTHaTa TexHuKa Npy 06eKTH 3a NPOM3BOACTBO U CbXPaHEHME Ha eNekTprYecka eHeprusa Tun
B, 1000kW +5000kW

— 3afencTsaHe Mpu NOBULLEHO HanpexeHwue, cTeneH 1: 1,71 xUn ; <605
— 3afencTsBaHe Mpu NOBULLEHO HanpexeHue, cTeneH 2: 1,75 x Un ; <100 ms
—  3afencTBaHe Npu NOHUXEHO HanpexeHue: 0,80xUn ; <1,55
— 3afencTBaHe Npu NOBULLEHA YeCTOoTa, CTeneH 1: 50,3Hz ; <2,0s
— 3afencTBaHe Npu NOBULLEHA YeCTOTa, CTeneH 2: 51,5Hz ; <100ms
—  3ajencTBaHe Npv NOHWXeHa 4ecToTa: 47,5Hz ; <100 ms

MakcnmanHo TokoBa oTceyka (MTO) - HemocoyHa:

— Tok Ha 3agencTBaHe: (4 + 8) KpaTHUS CyMapeH HOMUHAJ/IeH TOK Ha BCUYKM TpaHCopMaTopu, HO He nosede oT 600A;
OTCcTporBaHe OT MaKCUMaHMA TOK Ha KbCO CbeAMHEHMNE Ha LUNHW HUCKO HanpexeHue - NpoBepsABa ce CbOTBETCTBME C
yOapHUTE HaMarHUTBaLLM TOKOBE Ha MPeXOoBMUTE TPaHCPOPMATOPK Ha reHepaTopHMTE CbopbXeHus. Mpn HeobxoaMmocT
[a ce n3non3sa 6J0KMPOBKa MO 2-pPU XaPMOHVIK.

M3nbnHaBa ce 6e3 BpemMesakbCHEHNE.

MakcnmanHo TokoBa 3awmta (MT3 ) — Henoco4yHa:
— Tok Ha 3agenictBaHe: (1,2+1,4) oT HOMUHANHWA TOK Ha obekTa
— BpemesakbcHenue: 0,30 s.

TokoBa 3eMHa 3almTa (33):
— /I3nbaHABa Ce ¢ ABe CTeneHu HenoCoYHM TOKOBUW 3eMHU 3aLnTu:

3eMHa 3almTa 1 CTeneH - Tok Ha 3afencteare 30 A; BpemesakbcHeHre: 0 — 0,05 s

— 3eMHa 3aWmTa 2 CTeneH - Tok Ha 3afencTBane (10 — 20) A; BpemesakbcHeHue: 0,100 - 0,200 s

AKO HaCTponkmMTe No TOK Ha MT3 ca no-masnku OT HaCTPOVKMTE MO TOK Ha 33, HacTpoWkaTa Ha 33 ce 3afaBa be3
BpeMe3akbCHeHWe NN Ce HaMaslsiBa BpeMe3aKbCHEHMETO 40 Bb3MOXHa NO-MaJsika CTOMHOCT.

3a KopekTHa paboTa Ha HanpexXeHOBMTE N YECTOTHU 3aLUMTW Aa Ce HAaCTPOU KOedULMEHT Ha Bb3BPbLLAHE:
— 33 MakKCMMasHo-HanpexeHoBW 3awmntn: DropoutRatio U> = 0,99.

3a MakcMMasiHo-HanpexeHoBwW 3alwmTn: DropoutRatio U>> = 0,96.

— 33 MUHUMaNTHO-HanpexeHosK 3awmT: Dropout Ratio U< = 1,05.

— 33 4eCToTHM 3awmTi: Dropout Ratio = 0, 1Hz.

33 HMBO CPefHO HanpexXxeHne 3a U3MepBaTeIHN HanpexeHna Aa Ce U3MON3BaT JIMHENHUTE HanpeXeHus.

Mpu cnagaHe Ha n3mMepBaTeNHOTO HanpexeHue nof 60-70% OT HOMUHANHOTO HanpeXeHye YecToTHaTa yHKLMA
TpabBa fa ce 6nokmpa.
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11.5.3. HacTponku Ha 3allMTHaTa TexHUKa Npu 06eKTn 3a NPOU3BOACTBO U CbXPaHEHWE Ha enlekTpuyecka eHeprusa Tun
Tun C; = 5000kW

M3nckBaHMATa 3a (PYHKLMOHANHOCT 1 06XBaT Ha 3aLyTHaTa TeXHMKa ca CblUMTe KakTo Npu 0bekTy 3a NPOU3BOACTBO U

CbXpaHeHWe Ha enekTpuyecka eHeprua tun B;

HacTponkunTe 3a BCUYKM TOKOBM 3aLWMTY: MaKCUMaHO TOKOBM OTCEYKM, MAKCMMAHO TOKOBW M 3€MHU 3aLLMTLN Ce

onpenenaTt MHAMBMAYAHO 3a BCeKM 0BeKT B 3aBMCMMOCT OT TOYKaTa Ha NpUcbednHABaHe U NpUCbefnHeHnTe

CbOPBbXKEHUA.

11.6 MpuHUMNK 3a u3rpakgaHe Ha BTOpMYHaTa KOMyTaLuusa Ha 3alUTHUTE yCTPOUCTBA

MPUHLMNHN CXeMW Ha BTOPUYHa KOMyTaLMA ca NokasaHu B [punoxerHue 1 un 2.

3a 6e3onacHoTO, 6'bp30 N UANOCTHO T€CTBaHe Ha 3alLNTHUTE pesieTa NpK NyckaHe B eKCnjioatauna, noggpbxka v
nepnoanyHn NpoBepkn e npeasngeH CtaHgapTu3npaH TeCTOBM KiiemMopen.

Bcnyku knemu B TectoBmA Knemopez Ca pasKkbCBaeMu.

KﬂeMOpe,D,bT B/HaAry ga ce n3nbv/iHABa OT MOHTaXXHKWKa Ha cnMctemMaTa U Tpﬂ6Ba ha ce 0003HauuM no canefHnA HadyunH:

Knemn 830, 833, 836 1 839 ca npefiHa3HaYeHN 3a M3MeEpPBaHe Ha HanpexXeHnaTa 1 0bpasyBaT TepMUHaHa rpyna.
KnemwuTe TpsbBa fa 6bAaT pa3nosioXeHn Taka KaTo MOHTaXHaTa no3nuUmns, Ye HabXHOTO pa3fenaHe Aa e OTBOPEHO,
Korato pasfesiMTenar ce Hamupa OTAOJY.

O3HayeHUWATa Ha KJlemuTe ca, KaKTo CnefBsa:

- 830 — L1

- 83312

- 836 — 13

839 — N.

Ta3u rpyna knemu Tpabsa fa 6bae n3oamMpaHa oT ApyruTe Knemu nocpefcTBOM pasfenvTenm.
Bcska oT knemute Tpabea aa 6bae cHabheHa ¢ ABe 4 mm TeCTOBM rHe3fa oT ABeTe CTpaHu (eLHO Npeau U edHo ceq
HaObXHO pasfensHe).

Knema 844 e 3a nsksioyBallata Bepura. Tasu kfiema TpsbBa fa e oThesneHa C MOMOLLTa Ha pa3fefIMTeNHU Nioyun ot
LpyruTe Knemu.

Knemn 861, 862 1 863 ca NnpefiHa3HayeHN 3a NOMOLLHUTE KOHTAKTX Ha NpekbcBaya v 0bpasyBaT efHa TepMUHaHa
rpyna. Tasu rpyna kiemu e oTAeneHa oT ApYruTe NocpeacTsoM pasgenutenu. Knemu 862 1 863 Tpabea aa 6vaat
CBbP3aHN NOMEXAY CU C MOMOLLTa Ha BUHTOBM WM NMPYXWHHN MOCTOBE.

Knemu 864a 1 864b ca npeaHasHa4eHW 3a KOHTPOIHWUTE KOHTAKTU Ha 3aLLMTHOTO YCTPOWCTBO v 06pasyBaT TepMUHaIHa
rpyna. Tasw rpyna kinemu e oTheNeHa OT OCTaHaanTe NoCPeACcTBOM pasfieuTenu.

Knemn 872, 873, 874, 880, 881 n 882 ca npefHa3Hay4eHW 3a 3axpaHBaLLo HanpexeHune. Knemute ¢ eqHakbs
noTeHuvan Tpabea fa 6bAaT CBbP3aHM C NOMOLLTa Ha BUHTOBM UAN NPYXXWHHW MOCTOBE.

Mony4eHuTe rpynu knemu ot 872 no 874 n ot 880 go 882 Tpsibea Aa 6baaT n301MpaHu NoMexay C1, Kakto 1 oT
OpyruTe rpynu Knemu nocpefctsoM pasgesnvnTeni.

O3Ha4eHunATa Ha KJlemuTe Ca, KakTo CnejBsa:

- 872,873,874 — L 3a ACwmm ,+, 3a DC

- 880,881,882 — N 3a ACwwm -, 3a DC

KpaAT Ha onucaHua knemopeq Tpabsa Aa 6bAe U30aMpaH C KpaeH Kanak.
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11.6.2. TpunoxeHune 2: MpuHUMNHA CXeMa Ha BTOPUYHa KOMYTaUMA Ha 3alUMTHaTa TeXHNKa KbM Mpexa CpeaHo
HanpexeHwve
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Ha cTpaHuuaTa Ha Enektpopasnpenenenve tOr EAL (www.elyug.bg) ca ny6nmnkysaHv nofpobHy npruMepHU NpoekTy 3a
BTOPWYHA KOMYTALMA Ha CPEAHO HanpexeHue.
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11.7 Mpwuno>xeHue 3: MPOTOKONN 32 HACTPONKMU U TECT HA pPesieNHN 3aLnUTn
11.7.1. TIpOTOKON 3a HAaCTPOWKa N TeCT Ha penenHa 3awmTa 3a BEW tun A Ha HH
O6ekT:
[laTa Ha n3BbpLUBaHe Ha TecTa:
—  [NbpBOHa4anHo BKIOYBaHE
®urpma, U3BbLPLUMIAG TecTa:
—  [NepuonyHo n3nuTaHve
Jlnue, M3BbPLUMANO TecTa:
[aHHW 3a penenHata 3alinTa:
MpownssoauTen:
Mogen:
CepuvieH Homep:
[aHHW 3@ NpekbCcBaya:
Mpown3soguTen:
Mogen:
MU/H. Hanp. n3k4BaTen
MOTOpPHO 3aBUXBaHe:
I3mepeHun cTonHoCTH
3 o HacTtpoeHa
alNTHA yHKUMS: . .
t yHKu CTOMHOCT CTONHOCT Ha CTOMHOCT Ha Bpeme Ha
3agencTBaHe Bb3BpbLLaHe N3KOYBaHe
U LN
U- 1,11 x Un = 255,3V
U 2
Tusn < 60 sec
U i3
U i
Us> 1,15 x Un=264,5V
U 2N
Tuskn < 100 ms
U i3
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I3MepeHn CTOMHOCTH
3awmTHa yHKUMA: HachpoeHa B B
CTOMHOCT CtonHocT Ha | CTOMHOCT Ha Bpeme Ha
3afencTBaHe | Bb3BpblUaHe | u3KNo4BaHe
U L1-N
U<0,8xUn=184V
U 2
Tusen = 1,5 sec
[ONERY
. 50,3 Hz
Tusn = 2,0 sec -
51,5 Hz ¢
Tusen < 100 ms
f< 47,5 Hz ;
Tusen < 100 ms

Bpel\/le Ha aBTOMaTl4HO MOBTOPHO BKJIKOYBaAHE!

[leknapupam, Ye C BCUYKM TeCTBaHU (DYHKLMW Ha penieiiHaTa 3allmTa ca HanpaBeHn 1 yHKUMOHaNHU Npobu ¢
M3K/IOYBaHe Ha NpekbcBaya

Qupma: Wme/Mognuc:

3abenexku:

TecToBa anapatypa, v“3nos3saHa npv nposepkarta:

MevaT:

Nme/Mognuc:
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11.7.2. TIpOTOKON 3a HAaCTPOWKa 1 TeCT Ha penenHa 3awmTta BEV tun A Ha CpH

0b6ekT:

[ata Ha M3BbpLUBaHe Ha TecTa:

- prBOHa‘—IaJ’IHO BKJItO4BaHe

<Dv1plv|a, M3BbpLKIa TeCTa:
- HepV]O,EI,VI‘—IHO M3nnTaHmne

TNnue, n3BbPLWMNO TecTa:

[aHHW 33 peJ'IEI;IHaTa 3alnTa:

MpownssoauTen:

Mogen:

CepuvieH Homep:

[aHHKM 33 npekbCBa4a:

Mpowv3soguTen:

Mogen:

MUH. Hanp. U3KA4YBaTeN

MOTOpHO 3adBMXBaHe:

[laHHW 3a HanpexeHoBWTe TpaHChOpPMaTOPU:

MpownssoauTen:

Mogen:

KoeduumeHT Ha TpaHcopmMaumsa:

i3mepeHn CTOMHOCTH

HactpoeHa

3alWmnTHa HKLMA: . .
by CTOVMHOCT CronHocT Ha | CTOMHOCT Ha Bpeme Ha

3afencTBaHe Bb3BPblLaHe M3KJIHO4BaHe

U 2

U- 1,11 x Un
Tuskn < 60 sec

U 213

U 1311
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Vi3mepeHn CTONHOCTW
3aWmnTHa yHKLUMS: HacTtpoeHa
CTOMHOCT CronmHocT Ha | CTonmHocT Ha | Bpeme Ha
3adeicTBaHe | Bb3BpblUaHe | U3K/IIOYBaHE
U e
Us> 1,15 x Un
U 23
Tuskn < 100 ms
U
U e
U< 0,8 x Un
U 23
Tusen = 1,5 sec
U L3-L1
. 50,3 Hz ¢
Tuskn = 2,0 secC i
f»~ 51,5 Hz ‘
Tuskn < 100 ms -
f< 47,5 Hz ¢
Tuskn < 100 ms -

Bpeme Ha aBTOMaTM4YHO NOBTOPHO BKJIIOYBaHE!:

[leknapupam, 4ye C BCUYKU TeCTBAHW (YHKUMM Ha pesieliHaTa 3all1Ta ca HanpaseHW v hyHKLMOHaIHN Npobu ¢

M3KJTIO4YBaHe Ha npekbCBa4da

Oupma: Nme/Mognuc:

3abenexku:

TecToBa anapatypa, “3non3saHa npv nposepkara:

MevaT:

Nme/Mognuc:
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0b6ekT:

- prBOHa‘—IaJ’IHO BKJItO4BaHe
- I'Iepmo;meo M3nnTaHmne

[aTta Ha M3BbpLUBaHe Ha TecCTa:

<Dv1pMa, M3BbpLKIa TeCTa:

TNnue, n3BbPLWMNO TecTa:

[aHHW 33 peJ'IEI;IHaTa 3alnTa:

MpownssoauTen:

Mogen:

CepuvieH Homep:

[aHHKM 33 npekbCBa4a:

Mpowv3soguTen:

Mogen:

MUH. Hanp. U3KA4YBaTeN

MOTOpHO 3adBMXBaHe:

[laHHW 3a HanpexeHoBWTe TpaHChOpPMaTOPU:

MpownssoauTen:

Mogen:

KoeduumeHT Ha TpaHcopmMaumsa:

[laHHW 3a TOKOBUTe TpaHCopMaTopw:

MpownssoauTen:

Mogen:

KoedunumeHT Ha TpaHcopmMaums:
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/i3MepeHn CTOMHOCTK
3 b HactpoeHa
aLlMTHa PyHKLMA: . .
w yrd CTONHOCT CronHocT Ha | CTorHOCT Ha | Bpeme Ha
3afleNCTBaHe | Bb3BpblUaHe | M3K/OYBaHE

MT3 .= A

I
Tusn =S

I3

I
MTO I.- = A

I'2
Tusn =S

ILie

33 1 cTbnano == A

[ 126
Tuskn =S

(EXS

[ L1-e
33 2 cTbNano lsss = A

I 12-e
Tuskn =S

(EXS

U2
U 1,11 x Un

U 13
Tusn < 60 sec

U 1301

U2
Us> 1,15 x Up

U 213
Tusn < 100 ms

U 1301

U2
U< 0,8 x Up

U 13
Thskn = 1,5 sec

U 1301
f. 50,3 Hz ¢
Tuskn = 2,0 sec i
f.~ 51,5 Hz ‘
Tusn < 100 ms .
f< 47,5 Hz ¢

Tuskn < 100 ms
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Bpeme Ha aBTOMaTWM4YHO NMOBTOPHO BKJIOYBaHe!:

[leknapupam, Ye C BCUYKM TeCTBaHU (DYHKLMW Ha penieiiHaTa 3allmTa ca HanpaBeHn 1 yHKUMOHaNHU Npobu ¢
M3K/IOYBaHe Ha NpekbcBaya

Qupma: Wme/Mognuc:

3abenexku:

TectoBa anapaTtypa, n3non3BaHa npw nNpoBepkaTa:

MeyarT:

Nme/Mognuc:

Mpu M3NUTBaHE Ha peneriHa 3alumMTa, KOATO He e MOHTVpaHa B 06eKT, B MPOTOKOa Ce MoNbJBaT CaMo AaHHW 3a
penenHata 3alimTa, KakTo U HaCTpOeHUTEe NapameTpy 1 N3MepeHn CTOMHOCTM Ha 3afeicTBaHe Ha OTAENHUTE 3aLlUMTHU

DyHKLMN.

12 Ekcnnoartauusa, noaapbXXKa U aBapuum B MpexxaTa

MpexXoBUAT onepaTop VMa NpaBo B OTAEHN CAlyYau 1 cief npean3secTie B NOAX04AL, CPOK A3 M3BbPLUBA MPOBEPKM
Ha CbOPbBXEHWETO 3a MPOV3BOACTBO Ha €NeKTPOEHEPTMA NPe3 Lenna My XXWU3HeH UMKbI. [poBepkaTa BKIO4Ba
CbOTBETCTBMETO C AEACTBALLMTE HOPMATUBHM U3UCKBAHUA 1 HACTOALLMTE NpaBuia, KaTo 0CObeHo BHMMaHMe ce obpblia
Ha penerHuUTe 3alMTK, NpefaBaHeTo Ha JaHHW 1 CpeaCcTBa 3a M3K/OYBaHE OT MpexaTa. [1013BaTenaT Ha MpexarTa ce
yBeAOMsABa 3a pe3ynTaTa OT MpoBepKaTa, BKIOUYUTENHO 3a HanpaBeHWTe npeanncaHuns.

CbOTBETHUAT MPEXOBM ONepaTop MOXe fa U3Kncka oT noTpebuTens Ha MpexaTa Aa NpoBefe TeCTOBe U CUMYNaLmy
C/lef, NpeKbCcBaHe Ha 3aXpaHBaHeTO, MPOMAHA UM MOAMAHA Ha MPOU3BOACTBEHU CPEACTBA, KOMTO CbOTBETHO MOraT Aa
NOBAVAAT Ha U3NBJIHEHWNETO Ha HAaCTOALLMTE N3NCKBAHMATA.

12.1 OG6wa nHdopmauyus

EkcnnoaTaumATa Ha enekTpruYeckn CbopbXeHns obxBalla BCUYKU AeNHOCTU, KOUTO ca HeobxoauMK, 3a Aa
(DYHKLUMOHMPa eNeKTPUYeckoTo CbopbkeHne. ToBa 06xBallla BKJIIOUBAHE, peryimpaHe, MOHUTOPWHE U NOLAPBKKA,
KaKTO U €NeKTPOTEXHUYECKM N HeeNeKTPOTEXHUYECKM paboTy.

Mpw excnnoaTaumaTa Ha NPUCbELUHUTENHOTO CbOPBXEHUE LOMbIIHUTENHO KbM CbOTBETHUTE AeNCTBALLM OULMANHM
pa3snopeabu, 0cobeHO NpU NPeBKAOYBAHMA K PaboTh MO ToukaTa Ha NPUCHeAMHABAHE KbM MpexXaTa, ce Cna3gaT u
pa3snopeabuTte v ykasaHuATa Ha MPEXOBUA onepaTop.
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12.2 [ocTtbn A0 NPUCbEeANHUTENTHUTE CbOPbXXEHUsA

B cbopbXeHMATa 33 NPOU3BOACTBO UM CbXpPaHEHVE Ha eflekTpuyecka eHepris MoraT Aa BAKW3aT caMo Cneumuannctu
e/1eKTPOMOHTBOPM M LA C eNekTPoTeXHNYeCko 06pa3oBaHme, CbOTBETHO APYr ML camMo NOJ HaA30pa Ha
cneumanncT enekTPOMOHTBOPM U NNLA C eNeKTPOTeXHNYeCko obpa3oBaHme.

Ha onepaTtopa Ha MpexaTa TpsAbBa No BCAKO Bpeme [a e ocurypeH 6esonaceH JOCTbM A0 CbOPBXEHUATA BKIOUUTENHO
¥ 4O OTAENHMW NOMeLLeHNA 3a M3MepBaTeHNTe, 3alUWUTHUTE W YNpaBAABaLLMTe YCTPOMCTBA, ako € HaIMYHO.

12.3 OnepaTMBHU NpeBKJIIOYBaAHUA

OnepaTopbT Ha MpexaTa Ype3 CBOe CreLmnanm3npaHo 3BeH0 Hapexaa U paspellasa npesk/oYBaHmaTa B mpexa CpH.
Ob6CnyxBalLUM AeMHOCTM MOraT Aa Cce npefnpueMaT camo OT ONPaBOMOLLEHW nMUa, PUIypUpaLLn B CIUCHUM 1
3anoBenu, 3AadeHN OT OMepaTopa Ha CbOPBXEHWETO.

12.4 MoppbprkaHe B N3NPaBHO CbCTOAHUE

3a NnoAApbXKKaTa Ha CbOPBXEHMETO 3a MPOV3BOACTBO MM CbXPaHEHWE Ha eIeKTPOEHEPTUA U Ha HEFOBOTO TEXHWYECKO
063aBexaHe CbrnacHoO M3MCKBaHUATA e OTrOBOPeH Mo3BaTeNAT Ha MpexaTa.

OnepaTopbT Ha CbOopbXeHWeTo TpAbBa Aa NpeanpuemMa CbOTBETHUTE NepPUOAMYHI NPOBEPKM CbrNacHO 3aKOHOBUTE
M3nCKBaHMA 1 pasnopendbu. Mo-cneumanHo, onepaTopbT Ha CbOPbHXEHNETO OCUTYPABA NPOBEPKa Ha 3alUuTHUTE
yCTPOWCTBA ¥ yCTPOMCTBaTa 3@ OTCbeAVHABaHe OT YNMbHOMOLLEHO 3a TOBA JIMLE 1 NPU NOUCKBaHEe NPefoCTaBss
6e3M1aTHO Ha MPEXOBMA ONepaTop CbOTBETHUTE Pe3yaTaTh OT U3MNUTBAHWATA.

12.5 BpemeHHO oTCbeAuHABaHe OT MpeXKaTa

Mpv NAaHMPaHK U3KIOYBAHUA Ha MPEXOBW enekTpnyeckn obopynBaHWs OT onepaTopa Ha MpexaTa, KakTo 1 npw
NPOMeHW Ha cxeMaTa Nnopaaun NoAAPbXKKa MOXe [a Ce HANOXW BPEMEHHO OTCbeMHABAHE Ha CbOPBXEHWETO 3a
NPON3BOACTBO W/ CbXPaHEHWE Ha eNeKTPOeHepra oT MpexaTta Win Aa ce HaMaan MOLLHOCTTa My. [poBexaaHeTo Ha
Te3n LeNHOCTW Ce U3BbPLUBA C Npean3BeCTUe B NMOAXOAALL CPOK.

OnepaTopbT Ha MpexaTa MMa NpPaBo [a OTCbeANHW CbOPBXEHMETO 3a NPOM3BOACTBO UM CbXPaHeHMe Ha
eNeKTPOeHeprua oT MpexaTa npu HenmoCcpeACcTBeHa ONAacHOCT U B Clydalt Ha aBapus. Mopady Bb3MOXHOCTTa 3a
nofaBaHe Ha HamMpexeHve No BCAKO BPeMe B C/lyyall Ha MpekbCBaHe Ha enekTpocHabAABaHEeTO B MpexaTa, MpexaTa
TpsabBa fla ce pa3riexaa KaTo NOCTOAHHO HaMMpaLLa ce NoA HanpexeHue. N3pnyHo cbobLleHne OT onepaTtopa Ha
MpexaTa npean NOBTOPHO BKIOYBAHe He ce MpeABvXKAaa.
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